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Jenniffer Martinez Heyer
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Estimada secretaria Martinez Heyer:

El 27 de mayo de 2025, el Senado de Puerto Rico, en sesion celebrada, aprob¢ la
Peticion de Informaciéon Nam. 2025-0070. Adjunto la siguiente informacion:

1. Se adjunta copia certificada del Plan de Manejo de la Reserva Natural Caja de
Muertos.

2. Se adjunta copia certificada del Protocolo sobre técnicas de manejo e investigacién
de las tortugas marinas en Puerto Rico.

3. Se adjunta el Plan de Trabajo de Caja de Muerto.

4. El plan y las regulaciones de pesca en el area de la Isla Caja de Muertos esté
establecido en el Reglamento de Pesca Num. 7949, mejor conocido como el
“Reglamento de Pesca de Puerto Rico - 2010”.

Respetuosamente,

— Y 4/]

Nelson Cruz Santlago
Secretario Interino

San José Industrial Park, 1375 Ave Ponce de Ledn, San Juan, PR 00926
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1.0 Introduccion

El documento del Plan de Manejo de la Reserva Natural de Isla Caja de Muertos (RNICM),
constituye una guia de accidn, de direccion programada y de manejo eficiente del area protegida.
De modo que garantice un uso sustentable de los recursos naturales existentes en el area en
armonia con los intereses particulares, el disfrute de los recursos y con los estatutos legales
vigentes y aplicables.

Este instrumento se convierte en un documento dindmico que aporta al contacto y
retroalimentacion que brinda la interaccion entre el recurso humano con los sistemas naturales.
El mismo es un documento integral ya que examina aspectos amplios de la relacion de los
usuarios y los recursos naturales. A su vez, es interdisciplinario de forma tal que permita la
mayor amplitud de criterios en su elaboracion, monitoria y eventual evaluacion. Para esto,
adopta metodologias de consulta e intercambio de informacion técnica a lo largo del proceso y
de participacion de grupos de interés en la implantacion de las acciones de manejo.

Como documento de planificacidon busca recoger las aspiraciones del mayor nimero de sectores,
salvaguardando la responsabilidad que en ley se le confiere a las agencias responsables por su
aprobacidn e implantacion. Mediante el documento del plan de manejo se delinearon varias
metas para lograr el plan de manejo a través de objetivos medibles y los cursos de accidn
esbozados en el mismo, de modo que permita su implantacion en beneficio del sistema.

Basicamente, el plan responde a algunas necesidades identificadas por los grupos de interés
involucrados en el proceso sobre lo que se interesa o se propone hacer en la RNICM,
identificandose los diversos sectores y entidades que seran responsables de su implementacion
ulterior. De manera que se garantice la conservacion, la preservacidn y la restauracion de las
areas que asi lo ameriten a través de un manejo y uso adecuado y sostenible de la reserva y sus
recursos naturales y culturales. El plan de manejo presentado fue desglosado luego de definir las
prioridades o priorizar la aplicacion de actividades que fuesen compatibles con los recursos
existentes en el area de la reserva.

1.1 Trasfondo Historico

La evolucion del nombre de la Isla de Caja de Muertos se remonta a las culturas que habitaban la
region sur de Puerto Rico. Por largos afios tuvo el nombre de “Isla Abey”, cuyo nombre
proviene del vocablo indigena de las Aberianas, grupo de Islas o cayos pertenecientes al
cacicazgo del Cacique Abei, de las cuales Caja de Muertos era la mas importante'.

En el Siglo XVI, a través de las memorias del Presbitero Juan Ponce de Le6n (nieto del
conquistador) y el Bachiller de Santa Clara, se le conocia como “Isla de Autias”, “Isla Utias”,
“Yautias” y/o “Jautias” (Coll y Toste, 1923) 2. Este nombre aludia a la abundancia de un roedor
ya extinto (semejante al Aguti sudamericano) conocidos como hutias, jutias o dantias
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(Isolobodon portoricensis). Este roedor era llamado por algunos como perro indigena, el cual
fue muy codiciado como alimento por los nativos y espaiioles.

Durante el transcurso de este siglo, la Isla Caja de Muertos (entonces “Isla Utias) se destacaba
por dos factores: uno por su utilizacién como un derrotero de la navegaciéon y otro como
campamento de navegantes prisioneros o rehenes de varias naciones cuyas embarcaciones habian
sido capturadas. A mediados del 1599 se recuperd un cargamento de piedras preciosas, metales
y otros objetos con valor de un navio inglés que naufragé en las cercanias de Caja de Muertos. A
raiz del incidente sobre el tesoro recuperado, a principios del Siglo XVII y por muchos afios

subsiguientes, se le llamd con otros nombres como la “Isla del Tesoro”, “Isla de los Muertos”,

“Isla de la Gran Bestia” e “Isla Bestia” 3.

A partir del Siglo XVIII en adelante se le llamd de diversas maneras: “Caxa de Muertos”, “Casa
de Muertos”, “Le Cofre a Mot” (1780), “Cofre a Mot” (1784), “Deadman’s Chest” y “Caja de
Muertos” cuyo nombre a perdurado hasta la actualidad. Segun los habitantes de los poblados del
litoral sur, se cree que su nombre responde al aspecto de su topografia que asemeja a un ataud.
Otros establecen el origen del nombre en la leyenda del pirata José Almeida, leyenda que renace
por pescadores locales para mediados del Siglo XIX.

El escritor puertorriquefio Carlos Méndez Santos, en su libro Leyendas de Ponce *, narra la
leyenda “El tesoro del pirata Almeida”. Dice la leyenda que el pirata portugués José Almeida
habia enterrado en el islote a su esposa, Alida Blanca, quien resultara herida de muerte en un
enfrentamiento con otra embarcacion. El personal de la goleta creia que el capitan Almeida iba a
enterrar onzas de oro y joyas cada vez que este iba a visitar su tumba, lo que hacia con
frecuencia. Almeida fue capturado en las costas de Guanica, encarcelado y posteriormente
fusilado en el campo del fuerte San Felipe del Morro el 14 de febrero de 1832. Aftios mas tarde,
un ingeniero espaiiol visitd la Isla con el propdsito de levantar mensura de la misma para el
Gobierno, se topd con las planchas de cobre del ataud vacié. El asistente que le acompaiiaba le
inform6 que era creencia de la region que alli estaba enterrado el tesoro de Almeida y que aquel
cofre de metal vacio indicaba que alguien lo habia desenterrado, abandonando el inservible ataid
de cobre. El ingeniero al levantar el plano de la Isla se refirié a ésta como Caja de Muertos.

Existe otra leyenda indigena sobre el cacique Abeianay relacionada al origen del nombre de la
Isla. Segun la leyenda, Abeianay recibid la promesa del dios Yuquiyu de que al momento de su
muerte su cuerpo no sufriria la misma suerte que el resto de los mortales. En las honras funebres
sus subditos colocaron su cuerpo en un lujoso bote hecho de maderas del pais, dejandolo a la
merced de las corrientes del mar. El bote encallo en un arrecife al sur de Ponce donde el dios, en
cumplimiento de su promesa, convirtié la embarcacion y el cuerpo del cacique en el islote que

conocemos como Caja de Muertos *.

La Presencia Indigena

Durante el periodo de expansion espaiiola se hace referencia a que la Isla de Caja de Muertos
caia bajo la jurisdiccion del Cacique Abey, quien regia la region de Salinas. La presencia
indigena en la Isla se evidencia a través de unas pictografias que yacen en la cueva ubicada al
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noroeste del Faro y la capa rocosa al sureste del Faro. Ademds, se han encontrado varios
concheros, uno localizado en la punta norte conocida por Punta Carrucho y otros de extensos
tamaiios localizados en la costa sur al borde de los acantilados.

Guarida de Corsarios Insurgentes

En los siglos 17 y 18, Caja de Muertos no fue mas que un simple punto de referencia para
orientar la navegacion de la época, en especial para mantener distancia de la costa sur de Puerto
Rico. Se cree que sus tranquilas aguas al norte del islote servian de fondeaderos para diversas
embarcaciones que navegaban en ruta hacia el Puerto de Ponce y también servia como punto
para realizar la pesca del carey. A fines del Siglo XVIII y principios del Siglo XIX, buques de la
armada inglesa utilizaban la Isla como ancladero y base para emprender invasiones militares por
la costa sur de Puerto Rico.

En el Siglo XIX, una vez se desatan las guerras de independencia a través del continente
americano, arribaron a las costas de Caja de Muertos navios insurgentes. La escuadra de mayor
tamafio que llegd a fondear en Caja de Muertos consistio de ocho buques de corsarios
insurgentes a principios del 1819, entre los cuales venia el General Bolivar capitaneado por él
célebre José Almeida alias “el Portugués”.

Se destacaron escuadras de hombres con canoas y piraguas que sefialaban la direccion, llegada o
salida de embarcaciones del Puerto de Ponce. Ademas, realizaban incursiones en las zonas de
las Salinas de Coamo y Sector Pefion de Ponce para buscar provisiones, agua y sal. Se
dedicaban a emprender asaltos a diferentes tipos de embarcaciones desde canoas de pescadores,
balandras, piraguas hasta embarcaciones mercantiles de mayor tamafio. Estos tomaban las
tripulaciones como rehenes, las que mantenian cautivas en Caja de Muertos y luego eran
intercambiados por alimentos. Esta cuadrilla de insurgentes permanecid alrededor de una
semana en aguas del islote y posteriormente regresé a Isla Margarita localizada al norte de
Venezuela.

Concesion del 1872

Por muchos afios el islote no fue mas que un area de pesca y un fondeadero en cuyas aguas se
escapaba de las inclemencias del tiempo. El primer interés de utilizar la Isla a nivel comercial
fue en el afio 1870. En agosto del 1871 los comerciantes Santiago Raffaely, Ramoén Alonsi y
Santiago Marquéz solicitaron al Ayuntamiento de Santa Isabel una concesion de la Isla para la
explotacion de la fabricacion de cal y siembra de frutos menores. Pero, no fue hasta febrero del
1872 que el Corregidor de Ponce le remitié una concesion de la Isla Caja de Muertos al Sr. José
R. Alomar para establecer pesquerias y la fabricacion de cal y carbon *,

Construccion del Faro

En el afio 1846 se termind la construccidn del primer faro de Puerto Rico, el cual se encuentra
hoy dia activo en el Fuerte San Felipe del Morro en San Juan. Para el afio 1861 se iniciaron los
estudios para la construccion de un sistema de alumbrado maritimo en las costas de Puerto Rico
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y en el 1870 se completaron los analisis del proyecto. Emprendiéndose asi, en el afio 1883 la
construccion de los faros de las Islas Culebritas y Caja de Muertos por decreto Real Orden

Numero 95 5,

Los trabajos de la construccion del faro de la Isla comenzaron en abril del 1883, trabajadores de
los pueblos de Ponce y Santa Isabel fueron emplazados para llevar a cabo dicha encomienda.
Sin embargo, el proyecto fue paralizado en septiembre del mismo afio por falta de presupuesto.
No fue sino hasta febrero del 1885 que la empresa francesa L. Sautter, Lemonier y Co. construyo
el lente del faro, el cual comenzd a operar cuatro afios después en el 15 de agosto de 1887. En el
afio 1890 la Isla de Caja de Muertos fue de gran importancia en virtud al Faro que facilitaba el
trafico mercantil en el Puerto de Ponce.

Fase Minera del Guano

En Puerto Rico a raiz del auge de la extraccion del guano como agente fertilizante en los islotes
de Mona y Monito, se extendio a otros depdsitos en Puerto Rico incluyendo la Isla Caja de
Muertos °. Un empresario poncefio de apellido Porrata inici6 en el afio 1892 las gestiones para
adquirir los derechos sobre los depodsitos de ésta. En abril del 1893 la Intendencia le concedio al
Sr. Porrata autorizacion provisional para explotar el fosfato calizo en Caja de Muertos a cambio
de impuestos por arrendamiento y exportacion del mineral. No obstante, debido a una serie de
instancias radicadas por el Sr. Alfredo Collado solicitando pertenencia de las minas de fosfato
calizo del islote, éstas fueron registradas y publicadas en los edictos para obtener oposiciones a la
solicitud radicada por Collado. Hubo oposicion por parte del Sr. Porrata frente a las intenciones
de Collado de procesar la materia prima en Mayagiiez para vender el producto a los agricultores
de Puerto Rico. Razon por la cual se suspendid en septiembre del 1894 la tramitacion de los
expedientes provistos por Collado hasta que el Ministerio de Ultramar emitiese una resolucion al

respecto.

Mediante una Real Orden del 27 de agosto de 1895 se dispuso la cancelacion de los expedientes
promovidos por los Sres. Collado y Porrata, estipulando que el islote fuese objeto a una subasta
sujeta al pliego de condiciones que posteriormente publicaria el Ministerio de Ultramar. Una vez
publicado el pliego de las condiciones en la Gaceta de Madrid del 11 de noviembre de 1895, los
prestatarios (J. Tornabells & Compaiiia) del Sr. Collado interpusieron un recurso contra la Real
Orden del 27 de agosto de 1895, pero en virtud a la subasta se adjudico por la Real Orden del 25
de febrero de 1896, la explotacion de fosfato de calizos a Sebastian Cabrer.

Dos afios después, el 15 de diciembre de 1897, Porrata solicité la caducidad de la concesion
hecha a Cabrer y que se adjudicase a él la misma. Por sentencia adjudicada el 20 de enero de
1898 en Madrid se anul6 la Real Orden del 25 de agosto de 1895 en la parte impugnada por J.
Tornabells & Co., disponiendo al propio tiempo que los expedientes iniciados por Collado
volviesen a Puerto Rico y se resolviesen de forma legal. Por decreto del Gobierno Autonémico
del 19 junio de 1898, se declard caducada la concesion otorgada al Sr. Cabrer y se desestimo la
pretension de Porrata de adquirir la autorizacion de explotar el islote de Caja de Muertos. De
manera que el 10 de agosto del mismo aiio el Ayudante de Obras Publicas, Manuel P. Cardenas,
procedid a ejercer la demarcacion de las pertenencias solicitadas por Collado.
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Tras el cambio de soberania, el General de la Marina Estadounidense se revoco la concesion del
Sr. Collado para la explotacion de fosfato calizo. A raiz de la autorizacion otorgada
originalmente, se le concedi6 el arrendamiento al Sr. Porrata mediante canon anual de 100.25
ddlares anuales por cada tonelada de fosfato que exportarse. Contra esta resolucion se
interpusieron J. Tornabells & Co. mediante un recurso contencioso-administrativo del cual
desistieron segun consta en oficio del Sr. Presidente del Tribunal del Distrito San Juan. Esta
industria continu6 realizandose en Caja de Muertos hasta entrada la Segunda Guerra Mundial.

Caja de Muertos en el Siglo XX

Aparte de la explotacion de fosfato calizo a principios del Siglo XX, el islote continuaba siendo
un punto de descanso para los pescadores del litoral surefio de Puerto Rico. Algunos de éstos
mantenian en el islote pequeiias cosechas de frutos menores. El torrero del Faro y su familia, al
igual que sus ayudantes, eran los unicos residentes de la Isla hasta que la marina de Estados
Unidos ordend su desalojo al inicio de la Segunda Guerra Mundial. Permanecieron solamente en
la Isla el Sr. Ramén Cedefio y su esposa Rufina Cabrera, quienes residieron en la por 39 afios,
dedicandose a la siembra de melones, calabazas, frutos y otras hortalizas ¢

El 18 de enero de 1951 la Junta de Planes del Gobierno Insular de Puerto Rico aprobo el
arrendamiento del islote por la suma de 300 dolares anuales al rico industrial y financiero Juan
A. Wirshing 7. El poncefio Wirshing habia dedicado la Isla a la crianza de conejos y aves, y
otros animales de caza como cabros y ovejas que fueron introducidos, los cuales eran cuidados
por Don Ramdn Cedeifio y algunos trabajadores.

En el afio 1963 el Gobierno contemplaba el desarrollo turistico de la Isla de Caja de Muertos .
No obstante, en el afio 1980 la Junta de Planificacion de Puerto Rico (JP) por recomendacion del
Programa de Manejo de la Zona Costanera de Puerto Rico (PMZCPR) se designé conjuntamente
a Caja de Muertos, los cayos Berberia y Morillito como Reserva Natural. En el afio 1985 el
Gobernador de Puerto Rico, Honorable Rafael Hernandez Colén endoso el desarrollo de un
centro turistico en Caja de Muertos como parte de su plan de desarrollo socioeconémico “Ponce
en Marcha”, esto origind una nueva era en el uso publico de la reserva. Desde entonces han sido
varios los intentos de desarrollar oportunidades recreativas en la Isla. A esos efectos se habilito
nueva infraestructura y se establecio un “ferry” para transportar visitantes masivamente.

1.2 Fundamento Legal y Politica Priblica

Historicamente, la JP ha sido responsable de la evaluacion y aprobacion de las reservas naturales
recomendadas por el PMZCPR, igualmente ha atendido las iniciativas legislativas individuales
mas recientes. Al presente, en Puerto Rico se han designado alrededor de 37 reservas naturales
adicionales, de iniciativas legislativas que sobrepasaban los criterios establecidos por el
programa. El PMZCPR puede incluir areas adicionales respondiendo al dinamismo de las
realidades costeras, abriendo el camino al reclamo e interés publico. A través del PMZCPR, se
identifico la Reserva Natural de Isla de Caja de Muertos, entre otras (alrededor de 28 areas
inicialmente) que por su valor natural y cultural debia ser designada reserva natural. Al igual
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que otras areas designadas, se ha reconocido que ésta presenta potencial conflictos de usos, por
lo que requiere accién e intervencion gubernamental para su preservacion o conservacion de su
condicién natural y actual.

Las leyes y los reglamentos mas importantes y aplicables que le confieren autoridad a las
agencias pertinentes para el manejo e intervencion en la RNICM se presentan en la Tabla 1 a
continuacion:
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Tabla 1. Marco legal aplicable a la RNICM

Estatuto legal federal y estatal aplicable Fecha Nombre o descripcion del estatuto
Resolucién de la Junta de Planificacién 1980 Designacion de 1a Reserva Natural de Isla Caja de Muertos,
PU-002 Cayos Berberia y Morillito
Ley Nimero 416 22 de septiembre de 2004 Ley de Politica Publica Ambiental del Estado Libre Asociado
Ley Numero 267 (enmendada) 10 de septiembre de 2004 Ley sobre Politica Publica de Desarrollo Sostenible
Ley Numero 340 31 de diciembre de 1998 Ley de Ecoturismo de Puerto Rico
Ley Numero 254 30 de noviembre del 2006 Ley de Politica Publica para el Desarrollo del Turismo Sostenible

en Puerto Rico

Ley Numero 23 20 de junio de 1972 Ley Organica del Departamento de Recursos Naturales y
Ambientales (DRNA)

Ley Numero 170 12 de agosto de 1988 Ley de Procedimiento Administrativo Uniforme

Ley Numero 1 29 de junio de 1977 Ley del Cuerpo de Vigilantes de Recursos Naturales

Ley Numero 81 (enmendada) 30 de agosto de 1991 Ley de Municipios Auténomos de Pueito Rico

Ley Numero 115 6 de septiembre de 1997 Ley para la Promocion y el Desarrollo de la Pesca Deportiva
Recreativa

Ley Niumero 430 21 de diciembre de 2000 Ley de Navegacion y Seguridad Acuatica de Puerto Rico

Ley Numero 278 (enmendada) 29 de noviembre de 1998 Ley de Pesquerias de Puerto Rico
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Ley Numero 147

Ley Numero 241
Reglamento Numero 6768

Reglamento Numero 6766

Reglamento Namero 6765

Reglamento de Planificacion Numero 17

Reglamento Niumero 4860

Reglamento Niimero 7241

Ley Federal de Agua Limpia

Ley Federal de Especies en Peligro de
Extincion
Ley Federal para la Proteccion de

Mamiferos Marinos

Ley Numero 147

15 de julio de 1999

15 de agosto de 1999
11 de marzo de 2004

11 de febrero de 2004

11 de febrero de 2004

31 de marzo de 1983

29 de diciembre de 1992

2 de noviembre de 2006

1977

1973

1972

15 de julio de 1999

Ley para la Proteccion Conservacion y Manejo de los Arrecifes
de Coral

Nueva Ley de Vida Silvestre de Puerto Rico
Reglamento de Pesca de Puerto Rico

Reglamento para Regir Especies Vulnerables y en Peligro de
Extincién

Manejo de Vida Silvestre, Especies Exaticas y la Caza en Estado
Libre Asociado de Puerto Rico

Reglamento para la Zonificacion de 1a Zona Costanera y de Acceso
a las Playas y Costas de Puerto Rico

Reglamento para el Aprovechamiento, Vigilancia, Conservacion y
Administracion de Aguas Territoriales, los Terrenos Sumergidos
bajo éstas y la Zona Maritimo-Terrestre

Reglamento para la Administracion de los Aprovechamientos

mediante Autorizacion y Concesion en los Bosques Estatales,
Reservas Naturales y Reservas Marinas

Clean Water Act

Endangered Species Act (ESA)
Marine Manunal Protection Act

Ley de Proteccion de Arrecife de Coral
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Ley de Puertos Para la Isla de Puerto Rico 7 de mayo de 1880 Ley Espaiiola de Rios y Puertos
Ley Namero 151 28 dejunio de 1968 Ley de Muelles y Puertos
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1.3 Enfoque de Manejo

La responsabilidad del Estado de asegurar “la mas eficaz conservacion de sus recursos
naturales, asi como el mayor desarrollo y aprovechamiento de los mismos para beneficio de
la comunidad” fue consignada en el Articulo VI. Seccion 19 de la Constitucion del Estado
Libre Asociado de Puerto Rico. A través de la cual, se hace necesario adoptar diversos
enfoques para el manejo de las areas designadas como protegidas.

De acuerdo a la Ley Numero 23 del 1972, conocida como Ley Organica del DRNA, se
adoptan los principios que regiran el manejo de las areas protegidas que permiten cumplir
con dicha responsabilidad a cabalidad. Estos principios rectores estdn encaminados o
enfocados en la conservacion, la preservacion y la restauracion, los cuales se definen
como sigue:

Conservacion:  Uso racional y sostenible de los recursos naturales y culturales, sin
menoscabo del ambiente para el disfrute de las generaciones venideras.

Preservacion:  Es la proteccion mediante la no intervencion ni utilizacion de los recursos
naturales y culturales, inicos o importantes con el proposito de mantener
su condicion natural y las caracteristicas uinicas y esenciales de modo que
se garantice su permanencia y perpetuidad.

Restauracion:  Es una etapa de transicion ya que mediante la manipulacion y/o la
regeneracion natural se propician las caracteristicas y las condiciones de
un area perturbada al estado en que se encontraba o a uno de mayor valor
ecologico de modo que culmine en la conservacion o preservacion.

La implantacion de dichos conceptos dependera de los atributos naturales del area, las
oportunidades que representen, asi como los conflictos presentes y previsibles, asi como de
la participacion activa de los diversos actores involucrados y sectores de interés que
interactiian con los recursos naturales.

14 Metodologia

El proceso de planificacion que se realizd para la elaboracion del Plan de Manejo de la
RNICM es uno integral y participativo entre los grupos de interés (“stakeholders™)
involucrados (comunidades, ciudadanos participantes y diversos sectores) y el DRNA
como la entidad encargada de custodiar la reserva. Este proceso permitio a los
participantes expresar sus recomendaciones y aportaciones técnicas para la elaboracion del
mismo y la toma de decisiones en consenso con el proposito de planificar ordenadamente
los recursos naturales y el uso sostenible de la RNICM, asi como en el disefio y seleccion
de programas para el desarrollo del area.

10
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Hay que reconocer que la RNICM a través de la historia de manejo no tiene ni ha tenido
una comunidad permanente en el manejo del recurso. Por lo que, el concepto de
comunidad se toma con alguna amplitud considerdndose la informacion generada en el
proceso y los sistemas establecidos como una herramienta valiosa para la toma de
decisiones que permitiran favorecer y mejorar aprovechamiento del potencial de desarrollo
que la reserva representa.

La metodologia incluy6 en primera instancia constituir un grupo de facilitadores del plan.
La participacion de los actores involucrados se realizd mediante reuniones puntuales y
visitas de campo con grupos o personas de interés especial como los operadores y las
comunidades de pescadores. Estos integrantes fueron:

- Sra. Ana Rivera

- Sr. Rolando Santos (QEPD)
- Sra. Brenda Almodovar

- Sra. Saimar Santos

- Sra. Milka L. Miranda

- Sr. Alexis Molinares

Posteriormente, se forimaron los comités de trabajo, el Comité Timén y el Comité Técnico.
El personal técnico y otros integrantes realizaron una extensa revision de literatura que
ayudo en la elaboracion final de este trabajo. El plan serd evaluado y comentado por los
actores de interés e involucrados en el proceso. Luego de una evaluacion amplia fueron
designados las siguientes personas, quienes integraron los dos comités de trabajo. El
primer comité estuvo integrado por:

Comité Timon

Lcdo. David Romén Abogado Ambientalista

Dr. Jorge Garcia Bidlogo Marino

Sr. José A. Reyes Experto en la Industria de Turismo
Sr. José Gonzélez Navarro Pescadores Bonafide

Sr. Gilberto Vera

Sr. José Valenzuela Planificador

Municipio Auténomo de Ponce

Sr. Félix Camacho Administrador de Permisos
Municipio Auténomo de Ponce

Bisdlogo

Sr. Robert Matos Director, Division Reservas Naturales del
DRNA

Sra. Vivian Mattei Profesora - Comunicadora

11
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Comité Técnico

Cientifico / Educacion / “Outreach”

Sra. Nuria Mercado

Prof. Julio M. Morel

Sra. Aileen Velazco

Prof. Conrado Calzada

Sr. Joel Meléndez

Planificadora
Division de Recursos Terrestres - DRNA

Departamento de Ciencias Marinas
Universidad de Puerto Rico
Recinto de Mayagiiez

Asesora Técnica
Programa de Arrecifes de Coral - DRNA

Departamento de Biologia
Pontificia Universidad Catdlica Ponce

Planificador y Bidlogo Marino
Dueino de Escuela de Buceo

Grupos Comunitarios / Sociedad Civil

Dr. Angel Rios

Sr. Julio C. Reyes

Sr. Angel Lugo

Integrantes

Coordinador del Grupo Estudiantil Ambiental
Programa de Ciencias Ambientales

Universidad Interamericana de Puerto Rico
Recinto de Ponce

Representante Asociacion Pescadores
Municipio de Juana Diaz

Asociacion Ponceiia Comunitaria por un
Ambiente Sano

Asociacion de Pescadores
Municipio de San Isabel

Sector Gobierno / Politica Pitblica

Sr. José E. Rosario Fabregas

Sra. Lisamarie Carrubba

Sr. Walter Padilla

Cuerpo de Ingenieros de Estados Unidos
(USCOE, por sus siglas en inglés)

Servicio Federal de Pesquerias Marinas
Oficina de Campo del Caribe

Director del Programa de Pesca
Departamento de Agricultura

12
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Sra. Silvia Abadia Directora
Programa de Planificacion Fisica
Junta de Planificacion de Puerto Rico

Sector Turismo y Comercio

Sr. Raymond Sepulveda Acampa Tours

Sr. Rafael Vega Operador
Caja de Muertos Island Venture

Sra. Maria Inés Soto Vice Presidenta
Porta Caribe Puerto Rico Hotel & Asociacion de
Turismo

Sr. Ruperto Chaparro Director, Programa Sea Grant

Universidad de Puerto Rico
Recinto de Mayagiiez

Sr. Benito Pinto Director / Editor
Periddico La Regata

Sra. Luis Ayala Ponce Yacht Club

Con la participacion de los grupos de interés y la direccion de los participantes del grupo
facilitador a través de un proceso técnico se identificaron y analizaron los recursos de gran
valor, los problemas o las situaciones especiales, las oportunidades y se establecieron las
metas y objetivos, se recomendaron los cursos de accion y las actividades. Ambos comités
revisaron y evaluaron los documentos preparados y sometidos por el grupo facilitador en
forma voluntaria y con diverso grado de rigor.

2.0 Descripcion Referencial del Area
21 Localizacion®

La Reserva Natural de Caja de Muertos (RNICM) se encuentra localizada al sur de Puerto
Rico. En las coordenadas que estan entre las latitudes 17°56’0”N y 17°52’30”N, y las
longitudes 66°32°0”0 y 66°27°0”0 (Figura 1). La RNICM tiene un area superficial de
188.4 kildmetros cuadrados (km?). Se encuentra a 4.8 millas nauticas de la costa de Ponce,
su punto mas cercano con Puerto Rico es la comunidad Manzanilla al lado de la
desembocadura del Rio Jacaguas y el punto mas cercano a la reserva es la desembocadura
del Rio Coamo. El cual se encuentra a menos de una milla nautica (0.87 millas nauticas)

13



Plan de Manejo Reserva Natural Isla Caja de Muertos
Departamento de Recursos Naturales y Ambientales

del punto noreste de la delimitacion de la reserva. La Isla Caja de Muertos mide 2.75
kildbmetros (Km) de largo y 1.85 Km de ancho y tiene un area de 1.62 km?>.

Figura 1. Localizacién de la RNICM °
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2.2 Delimitacion de la Reserva Natural

Dentro de la delimitacion de la RNICM se encuentran algunos cayos y sus comunidades
bénticas (Figura 2). Al nordeste esta localizado cerca de 3 millas nauticas el Cayo Berberia
y a 2.6 millas nauticas al sur de Ponce; el Cayo Morillito se encuentra unido al suroeste de
Caja de Muertos mediante una terraza marina de 100 metros de extension
aproximadamente. La RNICM esté delimitada por lineas imaginarias que conectan en los
puntos de coordenadas geograficas mostradas en la Tabla 2.
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Figura 2. Delimitacién de 1a RINCM '

Tabla 2. Puntos de coordenadas geograficas de los limites de la RNICM

Latitud (Norte) Longitud (Oeste) Localizacion
17°57T N 66°29’ O Norte
17°S7T'N 66°26’ O Nordeste
17° 54’ N 66° 33’ O Noroeste
17° 53’ N 66° 26' O Sureste
17°SI’N 66° 33’ O Suroeste

15
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2.3 Titularidad de los Terrenos

El titular de la RNICM es el DRNA en virtud a La Ley Numero 23 del 20 de junio de 1972
segin enmendada, la cual mediante ley faculta al DRNA a través de su Secretario
administrar y custodiar los bienes. De modo que se garantice a los ciudadanos disfrutar a
cabalidad de éstos, sin menoscabo de su utilidad publica.

2.4 Rutade Acceso

El acceso principal es maritimo navegando desde el Muelle de la Guancha en el Municipio
Auténomo de Ponce (MAC). Al presente, hay disponible un concesionario para el
transporte de visitantes a la reserva por embarcacion de transporte colectivo (“ferry”).

3.0 Caracteristicas Fisicas del Area

3.1 Clima®

En el 4rea de la RNICM histéricamente no se ha sido reportado datos climatologicos . La
informacidn se ha estimado a partir de modelos de computadoras y utilizando los datos
obtenidos en el aeropuerto de Santa Isabel. Dicha estacion meteoroldgica es la mas cercana
a la reserva y esta ubicada al nordeste del centro de la misma alrededor de unos 10 Km.

La temperatura promedio anual es de 25.2°C, siendo el periodo entre los meses de junio a
septiembre el mas célido. La temperatura maxima promedio se registro en el mes de junio
con 27.1°C y la temperatura minima promedio registrada es el mes de enero con 23.1°C.
La diferencia de temperatura promedio entre estos meses es de 4°C. Es posible que esta
estrecha diferencia en el promedio de temperatura anual se deba en gran medida a la
localizacion. En estazona ecoldgica las diferencias en la energia radial recibidas durante el
afio son relativamente pequetias.

La precipitacion estimada sigue un patron estacional con un periodo relativamente humedo
entre los meses de mayo a noviembre y un periodo relativamente seco entre los meses de
diciembre a abril. La precipitacion anual promedio es aproximadamente 40.65 pulgadas, la
cual se encuentra dentro de los limites de la zona ecoldgica de vida de bosque seco
subtropical. El mes de septiembre es el de mayor precipitacion promedio con 8.56
pulgadas de lluvia y el mes de enero es el de menor precipitacion promedio con 1.30
pulgadas de lluvia (Tabla 3 y Figura 3).
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Tabla 3. Precipitacién mensual (pulgadas) reportada en el Aeropuerto de Santa Isabel n

MESES DEL ANO

Aflos ENE FEB MAR APR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV  DIc Precipitacién
reportados Anual

1998 210 310 475 165 195 135 030 425 2155 645 360  3.45 54.50

2001 043 0.4l 1.58 102 478 033 062 1350 3.3 224 119 150 30.73

2003 2.51 159 220 952 058 083 255 4.23 118 464 1937 572 54.92

2004 062 207 070 035 48 093 288 127 1607 277 107 0.8 34.23

2006 0.84 .04 156 257 098 566 402 3.71 085 617  L12 037 28.89
Promedio  1.30 164 216 302 262 182 207 5.39 8.56 445 527 234 40.65
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Figura 3. Precipitacion promedio mensual en el Aeropuerto Santa Isabel 1
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La direccion predominante de los vientos en la zona es de nordeste con velocidades que fluctiian
entre 4.6 y 22.4 km/hr. Usualmente predominan durante las noches y cambian a media mafiana
cuando la brisa del mar comienza a tornarse suficientemente fuerte para alterar la direccion de
los vientos hacia el sureste. Los vientos alcanzan velocidades méaximas entre las 1300 y 1400
horas. El regreso a la direccion NE ocurre alrededor de las 0200 horas. Los vientos alisios
asoc;ados a zonas de alta presion dominan el sistema climatoldgico de la zona durante todo el
afno °.

Los patrones climatoldgicos de la RNICM estan influenciados por frentes de frio, ondas
tropicales y huracanes. Durante el periodo de los meses de noviembre y abril, frentes de frio
originados en el Continente Norteamericano se mueven de oeste a este, alcanzando la region del
Caribe, lo que disminuye la temperatura atmosférica y produce lluvias y tronadas. Durante esta
época la direccidon del viento tipicamente proviene del norte y nordeste. Sin embargo, las
fluctuaciones en la velocidad y en la direccion del viento estan asociadas con estos sistemas a

) 12
medida que pasan sobre la region '%.

Durante los meses de verano y otoiio (desde mayo hasta octubre) el clima esta influenciado por
ondas tropicales que surgen de Africa Occidental que propician lluvias y tronadas considerables,
transforméandose en tormentas tropicales y huracanes. La temporada de huracanes en el
Atlantico Tropical comienza desde el 1 de junio hasta el 31 de noviembre.

Los huracanes tienen un efecto significativo sobre las comunidades terrestres y marinas de la
RNICM. Con el paso del Huracan David en el afio 1979 hubo dafios considerables a las
comunidades marinas de las areas llanas de la Isla Caja de Muertos. En el aiio 1998, el Huracan
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Georges también causé darios significativos a la infraestructura de la Isla y produjo cambios en
la geomorfologia de la costa, removiendo arenas coralinas de las playas y exponiendo la roca de
playa presente en varios sectores en la costa de la reserva.

3.2 Geografia y Fisiografia

La estructura geomorfologica que forma gran parte de la costa de la Isla Caja de Muertos se
caracteriza por la presencia de playas rocosas y acantilados. Por el norte en la costa de roca de
playa y en el este de la reserva, se puede observar pequeiios sistemas de playas de arena, entre
estos sistemas se encuentran la Playa Pelicano y la Playa del Muelle de la Guardia Costanera de
los Estados Unidos o Ensenadita. Estas dos playas son las mas visitadas por el piblico ya que la
Playa Pelicano, al noroeste, se encuentra cerca de las facilidades disponibles para los visitantes.
Ademas, ambas playas tienen un oleaje de baja energia, poca profundidad y fondo arenoso.

Por otro lado, la Playa Larga al sur, es el sisteima de playa de arena mas extenso y de mayor
energia de oleaje. Esta playa es la Ginica de las playas de arena en donde se ha desarrollado una
duna que alcanza los dos metros de altura. Por el lado sureste, en Punta Icacos se encuentra
Playa Chica, playa de arena de baja energia debido a la protecciéon que le da el arrecife . El
resto de la costa de la Isla Caja de Muertos se caracteriza por los acantilados o afloramientos
rocosos de 10 a 40 metros de altura que se observan en la costa sur, la costa del Cayo Morillitos
y la costa del Cerro Morrillo, respectivamente (Figura 4).

La RNICM tiene una planicie que une el Cerro Morrillo con el resto de la superficie. La planicie
se conoce como La Hamaca, es donde se encuentran las facilidades para visitantes y esta cubierta
de pastos. El Cerro Morrillo y el Cayo Morillito presentan una cobertura vegetal compuesta de
pastos, arbustos y maleza. El resto de la superficie de la Isla esta cubierta por arboleda densa de
mediana altura, con excepcion del centro y la parte posterior de la duna en la Playa Larga donde
se encuentra la planicie salada, la cual estd inundada durante los meses de lluvia formando una
laguna hipersalina. En esta planicie salada se han creado condiciones favorables para el
crecimiento de un manglar de cuenca. Este manglar se compone en su mayoria de mangle negro
Avicennia germinans en la orilla de la laguna, de mangle blanco Laguncularia racemosa
mezclada con A4 germinans y de mangle boton Conocarpus erectus, en el limite norte de la
planicie salada. En el centro se encuentra un afloramiento rocoso de roca caliza de hasta 70
metros. En esta area localiza el Faro historico (Figura 5), siendo la parte mas elevada y es
comun la formacion de cuevas.
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Figura 4. Caracteristicas geogrificas y fisiograficas 4
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3.3 Geologia 8

La geologia ' de Isla Caja de Muertos y Cayo Berberia consiste de una terraza de caliza
cementada poco profunda y compuesta principalmente por rocas sedimentarias pertenecientes a
los periodos del Eoceno y Mioceno, ambos son parte de la caliza Ponce, la cual se encuentra en
el sur de Puerto Rico (Beach, 1975; Beach y Trumbull, 1980) 8

La litologia de la reserva estd compuesta por tres tipos de rocas. Las secuencias volcano-
clasticas del grupo Jacaguas de edad Terciario mediano y capas de arenisca volcanica que
pertenecen al Cretadceo superior y al Eoceno inferior, las cuales comprenden las series mas
antiguas. Las secuencias sedimentarias en capas de arena, conglomerados basales y caliza de la
formacion Ponce del terciario, estan depositadas sobre las secuencias volcanicas y son los
caracteres geologicos dominantes de la RNICM.

A lo largo de la zona costanera se encuentran depositos superficiales de grava y arena no
consolidada del periodo del Holoceno que cubren una franja, con excepcion de las costas rocosas
del nordeste y al extremo sur. La parte central llana al sur del Faro esta cubierta por depdsitos de
arenas y suelos risticos. También ocurren en esta area suelos salinos y depositos de pantano.

La geomorfologia de Caja de Muertos resurge de un anticlinal con una orientaciéon de este-
nordeste a este-suroeste basado en el buzamiento de las capas clasticas bajo la caliza. Kaye
(1957) localiz6 tres fallas que atraviesan la Isla, se estima que la misma est4d formada por cuatro
bloques estructurales separados: dos de capas clastica y caliza, y dos de pizarra de cenizas
volcanicas y de brecha volcanica en capas (Figura 6).

La terraza marina al norte de Caja de Muertos consiste de fragmentos cementados firmemente de
material de playa. La mayor parte estd rodeada por una plataforma de arrecifes elevada a una
altura promedio entre 3.7 a 4.6 metros. La terraza que se encuentra al oeste del Faro tiene una
altura promedio de 13.0 a 15.2 metros. Al este-sureste del Faro se localizan una serie de abrigos
rocosos, presuntamente formados por la disolucion y la erosion causados por las olas en el
pasado geoldgico. La superficie de casi toda la caliza estd cubierta por una manifestacion tipica
de la topografia carstica (el “Karren™) que se caracteriza por una superficie arrugada y fracturada
en la roca con aristas en todas direcciones.

Cayo Berberia forma parte de la plataforma de Caja de Muertos, se supone de la Caliza Ponce
que esta sumergida. Ambos se encuentran conectados por un banco de aguas poco profundas de
alrededor de 6 metros de profundidad. En tiempos recientes se ha formado sobre esta capa de
caliza Ponce un arrecife de coral y en la laguna se ha establecido un manglar. Segun Cintrén et
al. (1978) V", el islote de mangle quizas ha pasado por las etapas de desarrollo sin haber creado
una laguna hipersalina en su interior.
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Figura 6. Mapa geolégico de la RINCM ¢
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El Servicio de Conservacion de Recursos Naturales (NRCS, por sus siglas en inglés) del
Departamento de Agricultura de los Estados Unidos (USDA, por sus siglas en inglés) no ha
incluido la RNICM en sus registros de suelos, por considerar que los suelos de ésta no poseen
ningin valor agricola. Roberts (1942) '™ describi6 los suelos como suelos poco profundos,
dominados por granito friable de color marron; caliza Redinzas poco profundas de color marrén
grisaceo oscuro; arenas de las series Serrano de areas aridas, poco profundas y de pobre drenaje;
y grava lomico de pobre drenaje y alto contenido de material organico (Figura 7).

Al igual que Isla Caja de Muertos tampoco existen registros en los catastros de los suelos del
NRCS sobre Cayo Berberia, asi como de la geologia general. Roberts clasifico los suelos del
Cayo en dos categorias principales. La primera, la mas dominante, es aquella area cubierta por
el bosque de mangle cuyos suelos son clasificados como turba (“Muck”) orgéanica y la segunda,
la region de Barlovento que posee una deposicion de arena tipo Jaucas.
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Figura 7. Mapa de suelos de la RNICM "
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La plataforma insular de Puerto Rico ‘en el sur es mucho mas ancha y llana que en el norte.
Tiene una extension de 21 K, inclinacion de tan sélo 0.1 a 0.7 grados y profundidad hasta 200
metros (Figura 8) 2°. La RNICM descansa sobre dicha plataforma y forma una maés llana.
Debido a estas caracteristicas del sur, las aguas son llanas.

Figura 8. Plataforma insular de Puerto Rico H
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El contorno batimétrico alrededor de la RNICM desciende hasta 60 pies a una distancia de 0.5
millas nauticas al norte y de 3.5 millas néauticas al sur aproximadamente. En el este se encuentra
el arrecife de barra que crea una laguna de alrededor de 11 pies de profundidad. Se observa un
banco de aguas llanas, con una profundidad que varia de 18 a 30 pies, que une la Isla Caja de
Muertos y el Cayo Berberia, esta rodeado por un contorno de 60 pies. A partir de los 60 pies, la
profundidad aumenta bruscamente hacia el noroeste de la reserva. Hacia el sureste se observan
varios promontorios de alrededor 30 pies hasta llegar al contorno de 60 pies donde desciende la
profundidad mas gradualmente (Figura 9).

Figura 9. Mapa batimétrico (en pies) de la RNICM 2
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4.0 Componentes Bidticos Terrestres y Valor Ecoldgico

4.1 Flora Terrestre

La identificacion de las especies y asociaciones de vegetacion de Isla Caja de Muertos fue el
resultado de un trabajo realizado por los botanicos Susan Silander y Manuel del Llano en el afio
1980 3. La vegetacion predominante es tipo xerofitica (seca). La flora de la RNICM se clasifica
como zona de bosque seco subtropical 2, similar a la vegetacion del Bosque Estatal de Guénica.
Esta clasificacion se basa principalmente en los pardmetros de evapotranspiracion, precipitacion
anual, bio-temperatura, humedad atmosférica y altitud.
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En la Figura 10 se ilustra los tipos de vegetacion y su distribucion en la RNICM. Ademaés, en la
Tabla 4 presentada a continuacion indican las diferentes categorias y el area total de cubierta en
hectareas (ha) de cada tipo de vegetacidn registrada para la reserva y los cayos Morillito y
Berberia. De acuerdo al estudio de Silander y Del Llano (1980) ® sobre la composicion floristica
de Isla Caja de Muertos y Cayo Morillito se clasifica en 10 tipos de vegetacion.

Figura 10. Mapa de vegetacion de la Isla de Caja de Muertos 2
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Tabla 4. Lista de tipos de vegetacion y area en la RNICM 8

Tipo de vegetaciéon

Area total cubierta
en hectareas (ha)

Isla Caja de Muertos

Costera

Playas

- Arenosas

- Rocosas
Litoral Siempre-Verde
Pastizal

Llano Costanero

Arboleda Espinosa

Matorral de Cactus

Bosque Siempre Verde del Litoral
Manglar

Planicie Salada

Cerro Calizo

Bosque Semi-Siempre Verde
Arboleda Espinosa

Matorral de Cactus
Vegetacion de Acantilados

Cayo Morillitos

Pastizal
Litoral Siempre Verde

Cayo Berberia

Bosque de Manglar
Bosque Seco-Siempre Verde del Litoral
Planicie Costera Salada

162.10

43.78

19.35
6.45
12.90
20.40
4.03

53.48

12.50
10.89

25.65
3.23
1.21

64.84

33.47
22.58
5.56
3.23

4.04

3.23
0.81

31.20

29.30
0.29
1.61

26



Plan de Mane jo Reserva Natural Isla Caja de Muertos
Departamento de Recursos Naturales y Ambientales

4.1.1 Vegetacion de la Costa

La vegetacion del litoral costanero de la RNICM comprende un area total de 43.78 ha. Los tipos
de vegetacion se clasifican en tres tipos, los cuales son descritos a continuacion:

(A) Playas (Arenosas y Rocosas)

Las playas arenosas estan localizadas en pequeiias ensenadas ubicadas en la seccion noroeste de
La Hamaca (Playa Pelicanos); en la costa sur-suroeste conocida como Playa Larga y en una
pequefia seccion de la costa sureste (Playa Chica en Punta Icacos). Las playas rocosas
comprenden el resto del litoral. Las herbaceas que dominan la zona frontal del litoral de las
playas arenosas incluyen Sporobolus virginicus, Sessuvium portulacastrum, Ipomoea pes-caprae
y Canavalia maritima. Por la alta energia, Playa Larga se caracteriza por tener un ancho de 15
metros y una duna de dos (2) metros de altura aproximadamente.

En la parte frontal de esta podemos encontrar postreras tales como: Sessuvium portulacastrum,
Ipomoea pes-caprae y Canavalia maritima. La parte posterior de la duna esta cubierta por una
vegetacion tipica de un matorral seco-siempre verde del litoral. Las especies mas comunes que
dominan el area de la duna son: Sporobolus virginicus, Sessuvium portulacastrum, Surinama
maritima, Scaevola plumieri, Conocarpus erectus, Thespesia populnea, Hippomanae macinella
y Caesalpinia divergens 8

Debido a la alta energia y a la marcada erosion de la costa sur, las playas rocosas de esta area
estan desprovistas de vegetacion. Solo se obsetrva vegetacion en aquellas depresiones donde se
ha desarrollado un terreno poco profundo, estas areas estan dominadas por Chamaesyce postrata,
C. mesmbryanthemifolia, Sporobolus virginicus y Portulaca caulerpoides.

(B) Litoral Siempre Verde

En las areas arenosas del supra-litoral encuentra el bosque siempre verde del litoral que bordea la
reserva. Las especies que dominan esta zona incluye Coccoloba wvifera, C. krugii, Hippomanae
macinella, Conocarpus erectus, Cassine xylocarpa, Exostema caribeum, Crossopetalum
rhacoma, Bursera simaruba, Comocladia dodonea y Plumeria alba. En la parte este de la
reserva el bosque del litoral se extiende tierra adentro debido a que el gradiente de elevacion es
mas gradual. En el lado sur, donde la alta energia de la costa, la exposicion al salitre y el viento
son de mayor intensidad. El bosque siempre verde del litoral tiene menor altura con la copa
delineada en direccion de barlovento.

(C) Pastizal
El sector de La Hamaca consta de 4.03 ha aproximadamente, se establece un pastizal dominado

por Cenchrus ciliaris, Sporobolus virginicus, Brachiaria adspersa, B. reptans, Mariscus
planifolius y Chloris inflata.
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4.1.2 Vegetacion del Llano Costanero

La vegetacion del litoral costanero de la RNICM comprende un drea de 53.48 ha. En la que se
puede clasificar en los siguientes cinco tipos de vegetacion:

(A) Arboleda Espinosa

Tras el bosque siempre verde del litoral en el drea de La Hamaca, se observa una arboleda
espinosa con un area de 12.50 ha, que estd dominada en su mayoria por Acacia tortuosa y
Leucaena leucocephala. El estrato del suelo esta cubierto por Urochloa maxima 'y Bothriochloa
pertusa. La presencia y alta densidad de A. tortuosa, L. leucocephala 'y U. maxima en esta érea
sefiala que ésta estuvo sometida a alteraciones como el pastoreo en los ultimos tiempos. Otras
especies menos dominantes incluyen Capparis flexuosa, Coccoloba microstachya, Bursera
simaruba, Bucida bucera, Lantana involucrata e individuos espaciados de la cactacea
Lemaireocereus hystrix.

(B) Matorral de Cactus

Al adentrarse hacia la parte central del bosque espinoso en el llano costanero, la densidad de
Lemaireocereus hystrix aumenta convirtiéndose en la especie mas dominante del bosque en la
zona de La Hamaca. Esta zona de matorral de cactus ocupa 10.89del llano costanero. Otras
cactaceas que se observan son Opuntia dillenii, Pilosocereus royenii 'y Harrisia portorricensis.

(C) Bosque Siempre Verde

El bosque siempre verde ocupa un area total de 25.65 ha del llano costanero. El bosque en la
region del llano costanero ubicado al este y sureste se extiende alrededor de 500 metros tierra
adentro y esta compuesto en su mayoria de especies de arboles siempre verde. Las especies que
se encuentran en esta zona inclnyen Coccoloba krugii, C. microstachya, Cassine xylocarpa,
Rauwvolfia nitida, Plumeria alba, Crossopetalum rhacoma, Amyris elemifera, Ficus citrifolia,
Eugenia rhombea y Gyminda latifolia. Arboles de mayor altura como Bursera simaruba y F.
citrifolia se observan espaciosamente dispersados y emergidos sobre el dosel del bosque siempre
verde del litoral en el llano costanero.

(D) Manglar

En la parte posterior de la duna de Playa Larga, en la costasur, se encuentra el bosque de mangle
que consta de 3.23 ha, el cual estd compuesto por Conocarpus erectus y Laguncularia racemosa.

(E) Planicie Salada

En el centro del manglar se encuentran dos lagunas o planicies hipersalinas con un area de 1.21
ha, donde dominan especies resistentes al alto contenido de sal en el suelo como Sporobolus
virginicus, Sesuvium portulacastrumy Batis maritima.
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4.1.3 Vegetacion del Cerro Calizo del Faro y Mogote Morrillo

La vegetacion que se encuentra en el cerro calizo del Faro y en el mogote Morrillo comprende un
area total de 64.84 ha. Se describen a continuacion cuatro tipos de vegetacidn que se distinguen:

(A) Bosque Semi-Siempre Verde

El area de bosque semi-siempre verde en el Cerro Calizo cubre un érea total de 33.47 ha. A
medida que aumenta la topografia del cerro donde se localiza el Faro la predominancia de la
vegetacion se torna en una de especies espinosas y/o caducifolias. Esta zona tradicional alcanza
caracteristicas de un bosque semi-siempre verde o deciduo.

Ademas de las especies dominantes encontradas en el bosque semi-siempre verde del llano
costanero antes mencionadas, también encontramos especies de Bursera simaruba, Tabebuia
heterophylla, Plumeria alba, Comocladia dodonea, Randia aculeata, Reynosia uncinata,
Antheria acutata y Acacia tortuosa que dominan el dosel del bosque. Una vez disminuye la
altura promedio, los arboles comienzan a ser de caracter arbustivo.

(B) Arboleda Espinosa

Cercano a la cima del cerro del Faro, en las laderas del sur, la vegetacion se torna
primordialmente de caracter espinoso y/o caducifolio. La arboleda espinosa ocupa un érea total
de 22.58 ha, cuya altura se reduce a 1.0 6 1.5 metros y la copa de los individuos ha sido
deformada por la accion del viento. Muy pocos como Bursera simaruba, Ficus citrifolia y
Acacia tortuosa emergen deformados por el viento sobre el dosel de la arboleda espinosa. En la
cima del cerro del Faro la composicion de la vegetacion que predomina es basicamente arbustiva
e incluye especies como Comocladia dodonea, Plumeria alba, Randia aculeata, Reynosia
ucinata, Lantana involucrata, Croton humilis, C. betuloinis y Antirhea acutata.

En esta area se observan varios individuos de Lemaireocereus hystrix y Opuntia dillenii
esparcidos entre los matorrales. También en la cima del cerro del Faro, en las depresiones de la
roca caliza donde pequefias cantidades de suelo se ha acumulado, se observan grupos o mantos
de la hierba Uniola virgata. La cual es un tipo de graminea xerofitica en el suroeste de Puerto
Rico. Igas concentraciones puras de U. virgata son comunes en promontorios calizos de esta
region "

(C) Matorral de Cactus

En dos areas de la cima donde el substrato calizo estd expuesto en los matorrales del cactus
Lemaireocereus hystrix es la especie dominante, la cual ocupa un area de 5.56 ha. Estos son
semejantes a los individuos observados en la arboleda espinosa de la cima del cerro. Sin
embargo, su composicion es diferente a la observada en los matorrales de cactus del llano
costanero de La Hamaca.
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(D) Vegetacion de Acantilados del Mogote Morrillo

La vegetacion de los acantilados del mogote Morrillo adquiere su mejor florecimiento en la base
de la seccion norte. En esta parte del cerro se observan individuos de tamafio considerable de
Ficus citrifolia, Pisonia alba y Citharexillum fructicosum. Ademas, se pueden observar arbustos
tales como: Croton humilis, C. betuloinis, Lantana involucrata, Comocladia dodonea,
Hippomanae macinella y Melochia tomentosa. Cercano a la cima del mogote, estos arbustos se
tornan mas dominantes. También se observa en el mogote un denso bosque enano compuesto
principalmente por Comocladia dodonea, Hippomanae macinella, Randia aculeata, Reynosia
ucinata y Lantana involucrata. En los alrededores de la cima del mogote, los individuos se
restringen a las areas donde se ha podido acumular el suelo. Las especies que sobresalen son
Stachytarpheta jamaicensis, Comocladia dodonea, Chamaesyce mesembryanthemifolia y

Portulaca caulerpoides.
4.1.4 Vegetacion en el Cayo Morillito

La vegetacion de Cayo Morillito comprende un area de 4.04 ha (Figura 12) y se ha clasificado en
dos grupos principales:

(A) Pastizal en el Mogote Morrillo

La mayor parte del suelo rocoso de Cayo Morillito estd cubierto por pastizales, un area total de
3.23 ha, constituida basicamente por Sporobolus virginicus y Cenchrus ciliare. En la base
noroeste, oeste y sureste del mogote se distingue un area de pastizal mayormente dominado por
estas gramineas. Otras especies detectadas en el cayo que no se encontraron en el resto de la
reserva son Digitaria insularis y Setaria geniculata.

(B) Litoral Siempre Verde

En la parte extrema oriental se puede apreciar una pequeiia arboleda siempre verde del litoral de
unas 0.81 ha de area, la cual esta exclusivamente constituida en la parte norte con Coccoloba

krugii y en la parte sur por Coccoloba uvifera.
4.1.5 Vegetacion de Cayo Berberia

La vegetacion de Cayo Berberia fue descrita por Villamil y Del Llano en el afio 1980° como
parte de un estudio realizado por la Division de Investigaciones Cientificas del DRN, en ese
entonces, para la elaboracion del Suplemento Técnico para la RNICM. El Cayo Berberia es un
islote formado de mangle que localiza a 5.5 Km al nordeste de la reserva. A diferencia de los
islotes de mangle maduros de la costa suroeste de Puerto Rico, Cayo Berberia no posee una
laguna hipersalina en su interior. Debido a su gran tamaifio (alrededor de 31 ha) el cayo no es
lavado en su totalidad por las mareas por lo que técnicamente no se podria describir como un
islote de mangle, segin la clasificacion de Lugo y Snedeker (1974) ®. Mas bien se podria
clasificar como un manglar de borde con una cuenca interior de mangle negro (4. germinans) 'y
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con una altura promedio de menor tamaio que los individuos que bordean la cuenca. En general,
la vegetacion de Cayo Berberia se podria clasificar en tres diferentes categorias (Figura 11):

Figura 11. Tipo de vegetacién en Cayo Berberia *

Bosque de manglar
- jil Planicie coslanera salada”

(A) Bosque de Mangle

La mayoria de la composicion floristica de Berberia es caracteristico de un bosque de mangle ®,
con un area aproximada de 31.2 ha (Figura 12). De las cuales, 26.5 ha estan formadas de un
bosque climax de mangle rojo (Rhizophora mangle), alrededor de 2.8 ha se compone de un
bosque mixto de Laguncularia racemosa y Avicennia germinans y en la parte central esta
compuesta de un bosque puro de A. germinans. Las restantes 1.9 ha, que ubican al noroeste y
suroeste del cayo, estan cubiertas en su mayoria por mangle boton (Conocarpus erectus). El
suelo en este lugar consiste de arena gruesa y se encuentra fuera de las influencias de los
cambios de marea.
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Figura 12. Distribucién de tipos de mangle en el Cayo Berberia 7
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(B) Bosque Seco-Siempre Verde del Litoral

En dos pequeiias franjas de playa arenosa en el litoral oeste del cayo, se observa una vegetacion
seca siempre verde en el area supralitoral de la costa. La franja ubicada en la punta noroeste (de
unos 100 metros de longitud) estd compuesta en su mayoria por los arbustos Achyranthes aspera
var. aspera, Chamaesyce mesmbryanthemifolia, Thespesia populnea y el bejuco Capparis
flexuosa, entre otras. La franja en el litoral con vegetacion seca-siempre verde (con longitud
aproximada de 500 metros) que localiza al suroeste del cayo estd compuesta solo de Coccoloba
wvifera. El area de transicion entre la arboleda seca-siempre verde del litoral y el bosque de
mangle estd dominada por arboles y arbustos de Conocarpus erectus, Pithecellobium unguis-
cati, Gyminda latifolia, Tabebuia heterophylla y la herbacea Pluchea odorata.

(C) Planicie Costera Salada

En una pequeiia porcion del interior, al norte-noroeste del islote, se encuentra un area la cual
Villamil (1980)* describe como una planicie costera salada (Figura 11), la cual comprende un
area aproximada de 1.61 ha. Las especies dominantes en esta area son Batis maritima y
Conocarpus erectus. En la zona de transicion entre esta planicie salada y la arboleda seca-
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siempre verde del litoral noroeste se encuentran especies como: Capparis flexuosa, Fimbristylis
cymosa, Conyza canadensis var. pusila, Mariscus planifolius, entre otros.

4.2 FloraVulnerabley/o en Peligro de Extinciéon en la RNICM

En Puerto Rico, las especies en peligro de extincion se rigen por el Reglamento Numero 6766,
conocido como el Reglamento para el Manejo de las Especies Vulnerables o en Peligro de
Extincion en virtud a la Ley Namero 241 (1999) sobre la Nueva Ley de Vida Silvestre. En el
ambito federal aplica la ley de especies en peligro de extincion mejor conocida como
Endangered Species Act (ESA), supra, del afio 1973. Woodbury et al. (1975) ** registré cuatro
especies como raras y/o en peligro de extincion, a saber:

(A) Myrtus bellonis

Es un arbusto pequefio endémico extensamente ramificado que alcanza cerca de 35 centimetros
de alto. Se conoce muy poco sobre esta planta, no ha sido recolectada con frutos ni flores. Fue
reportado en Caja de Muertos y Guanica por Woodbury et al. (1975) y clasificado como en
peligro de extincion debido a su distribucion limitada a las pendientes calizas en los bosques
secos del 4rea suroeste de Puerto Rico.

(B) Bulbostylis currassaviva

Ciperacea conocida como junquillo, no es endémica, inicamente coleccionada en el Bosque
Seco de Guanica y en la Isla Caja de Muertos. Se encuentra cerca de las playas y en las piedras
calizas ascendiendo a medianas elevaciones. No esta listada como una especie en peligro de
extincion segun lo dispuesto en el Reglamento Nimero 6766. No obstante, por su limitada
distribucion ha sido registrada en la Lista de Plantas Criticas del Programa Pro-Patrimonio
Natural del DRNA de Puerto Rico (Quevedo, 1988).

(C) Portulaca caulerpoides

Herbéaceo perenne postrado que forma una especie de alfombra en la piedra caliza en el area del
Faro y Cerro Morrillo. Esta listada como planta rara por su limitada distribucion. Es una planta
endémica para el area suroeste de Puerto Rico: en el Bosque Estatal de Guénica, Caja de Muertos
e Isla de Mona.

(D) Chamaesyce cowellii

Es una planta perenne no endémica en peligro de extincidn, con multiples tallos raizados desde el

suelo. Su distribucion es limitada a matorrales de las costas rocosas del suroeste de Puerto Rico,
Isla Caja de Muertos e Isla de Mona.
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4.3 Fauna Terrestre

La fauna terrestre de la RNICM no se ha estudiado con detenimiento, especialmente después de
que Villamil et al. (1980) ®, efectuaron para el DRN (de aquel momento) un resumen descriptivo
de la reserva natural. La mayoria de los trabajos que se han realizado son de caracter
taxonomico, limitandose a la verificacién y documentacion de la presencia de ciertas especies.

4.3.1 Artropodos

Los artropodos han sido estudiados en el pasado por varios entomdlogos entre los que se
destacan Medina Gaud y Martorell, quienes en al afio 1974 3 presentaron un estudio sobre los
insectos hallados en la reserva. Posteriormente, en el afio 1980 Canals y otros ®, para la
elaboracion del Suplemento Técnico para la Reserva Natural Caja de Muertos, realizaron un
estudio sobre las comunidades de artropodos en la vegetacion secundaria herbacea de la Isla. En
el mismo se reportd 34 especies de artropodos, de los cuales 29 fueron insectos, cuatro (4)
especies de ardcnidos y una especie de acaro.

(A) Insectos

De todos los artrépodos reportados por Canals et al. (1980) ® los insectos presentan el mayor
namero de especies. Se encontrd que el mayor niimero de morfo-especies en los Himenopteros
(abejas, hormigas y avispas) y los Ortdpteros (saltamontes, grillos, mantidos y cucarachas).

(B) Crustaceos (Decapodos)

Trabajos anteriores de Navarro (1974) *' muestran una lista preliminar de los crustaceos més
comunes encontrados en la Isla Caja de Muertos. Los decapodos mas comunes observados
fueron Coenobita clypeatus (cobito), Uca sp. (cangrejo violinista) y Gecarcinus lateralis (juey
mona). Ademas se encontro el juey de tierra Cardisoma guanuini. El juey mona es cominmente
observado en el area de La Hamaca, en agujeros poco profundos a no mas de 300 m de la costa.

Los suelos en esta zona son mas profundos y con una superficie cubierta por una capa fina de
material con contenido alto de materia organica. El subsuelo estd compuesto por una capa de
granito friable. Este tipo de suelo le permite excavar sus cuevas con mayor facilidad, factor que
limita su distribucion. Sin embargo, C. clypeatus se observa en toda la Isla, inclusive a
elevaciones mas altas. Su tamafio promedio es mayor a los especimenes obsetrvados en Puerto
Rico. Se ha demostrado que la disponibilidad de conchas de gasterépodos es un factor limitante
para el crecimiento, supervivencia y reproduccion de los cobos. Una medida de proteccion
recomendable, a estos efectos, es que se coleccionen conchas de gastropodos, especialmente en
areas del litoral. U. pugilator puede observarse en grandes numeros en el area del manglar de
cuenca, en la parte posterior de Playa Larga.

Otros cangrejos terrestres encontrados incluyen: Grapsus grapsus, Sesarma ricordi, Ocypode

quadrata (cangrejo fantasma) y Gecarcinus ruricola (juey morado). G. grapsus es bastante
comun en los litorales rocosos, particularmente en las zonas meso y supralitoral del Cayo
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Morillito, alimentdndose de los excrementos de las colonias de bobas prietas (Sula leucogaster),
que pernoctan en los acantilados del lado norte del cayo. Sesarma ricordi es comun en los
litorales de las playas arenosas, con grandes acumulaciones de materia organica. Ocypode
guadrata se puede observar en las playas arenosas cerca de los limites de la marea alta y G.
ruricola en los uveros (Coccoloba wvifera) localizados en Playa Chica localizada en Punta Icacos
(punta al sureste de la Isla). Dicha especie es bien rara en Puerto Rico, se han coleccionado muy
pocos individuos en las tltimas décadas. Aparentemente, este cangre jo se resguarda en las areas
de substrato rocoso, semejante a los habitaculos donde se ha observado en Isla de Desecheo.

Cayo Berberia contiene decapodos similares a la Isla Caja de Muertos, con la excepcion de
Aratus pisonii (jueyita trepadora). Este es el unico cangrejo trepador y se encuentra asociado a
Rhizophora mangle (mangle rojo), lo que explica su ausencia en Caja de Muertos.

(C) Aracnidos (Araiias y Escorpiones)

El Dr. Manuel J. Vélez, como parte del grupo técnico en la elaboracion de este documento, que
realizo un resumen descriptivo sobre la RNICM. Basandose en los estudios realizados para
reserva, compild una lista de especies de invertebrados terrestres comiinmente observados en el
area. Algunos de los invertebrados reportados fueron: los aracnidos Latrodectus mactans (viuda
negra), Crytopholis portoricae (tarantula) y Centruroides nitidus (escorpion).

4.3.2 Reptiles

La herpertofauna de la RNICM es muy parecida a la del suroeste de Puerto Rico, particularmente
aquella que se encuentra en el Bosque Seco de Guénica.

(A) Gecoénidos

Los gecos constituyen una familia (Gekkonidae) caracterizados en su mayoria por la ausencia de
parpados y por tener pupilas verticales, tipico de organismos nocturnos. Tienen sus cuerpos
aplanados con las patas extendidas de tal forma que se mueven muy pegados al suelo (Rivero,
1978) *2. Existen tres (3) especies de geconidos: Phyllodactylus wirshingi Sphaerodactylus
roosvelti 'y Sphaerodactylus nicholsi townsendi.  Phyllodactylus wirshingi (salamanquesa
bandeada) es un geconido relativamente grande (cerca de 3.8 cm), endémico de Puerto Rico. Se
puede encontrar debajo de las piedras, maderos, etc. en los bosques secos o en playas rocosas del
suroeste de Puerto Rico y en Caja de Muertos donde fue coleccionado por primera vez. S.
roosvelti (salamanquita del bosque seco) y S. nicholsi townsendi (salamanquitas de la Virgen o
Santa Lucia) son mas pequefios en tamafio de habitos crepusculares y se encuentran debajo de las
rocas, hojarasca y escombros en la zona del litoral costero. S. roosvelti (salamanquita del bosque
seco) tiene una distribucion limitada al suroeste seco y semi-seco de Puerto Rico, desde Cabo
Rojo hasta Ponce incluyendo Caja de Muertos.
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(B) Siguanas o iguanas

En la reserva natural se han registrado dos tipos de siguanas o iguanas pertenecientes a la Familia
Teiidae: Ameiva exul y A. wetmorei. A. exul (siguana comiin) es la especie mas abundante y de
mayor distribucion en Isla Caja de Muertos y la tinica especie observada en Cayo Berberia. Se le
puede observar en el suelo frecuentando los alrededores de las edificaciones y areas de pastizales
del area de La Hamaca, durante las horas del dia de mayor radiacion (entre 0900 hrs-0600 hrs).
La otra especie de siguana que habita en Caja de Muertos es la siguana de rabo azul (Ameiva
wetmorei) y su espectacular coloracion lo convierte en el lagarto mas hermoso de Puerto Rico.
Las partes dorsales son de color negro o castano negruzco con nueve lineas longitudinales de
color crema que se extienden desde la cabeza hasta la base del rabo. A. wetmorei se encuentra
con mayor frecuencia que A. exul en los bosques de Acacia (arboleda espinosa) y areas de
matorrales de cactus.

Otro iguanido presente en esta reserva es la gallina de palo (/guana iguana). Esta especie nativa
de Centro y Sur América fue introducida a Puerto Rico supuestamente por el mercado de
mascotas. En los tltimos 20 aiios se ha establecido en casi todo Puerto Rico y actualmente tiene
una amplia distribucidn en la Isla, sus cayos de mangle e islotes rocosos cercanos incluyendo a
Caja de Muertos. En la RNICM se en el manglar de cuenca y en las lagunas hipersalinas,
especialmente cuando permanecen inundadas durante los meses del ano de mayor precipitacion.
También ha sido observada en las copas de algunos arboles del bosque siempre-verde del litoral
cercanos al manglar. En Caja de Muertos los adultos tienen una coloracion que varia de gris
verdoso a gris con barras de color marron.

(C) Lagartijos

Se han coleccionado tres especies de Anolis o lagartijos (Anolis cristatellus, A. pulchellus y A.
cooki). Anolis cristatellus (lagartijo comiin) es una de las especies mas variables de lagartijo y es
uno de los lagartijos mas abundantes en Puerto Rico, asi como en Isla Caja de Muertos y en el
Cayo Berberia. Su coloracion puede ser de diversas tonalidades de castafio o de gris verdoso que
se hace mas obscura dependiendo de su estado de dnimo y del entomo. En la superficie dorsal
puede tener varias pequeiias manchas obscuras, manchas en forma de “silla de montar” o lineas

transversales diferentes.

Anolis cooki (lagartijo de bosque seco) es muy similar al lagartijo comun (A. cristatellus), pero
difiere de éste por tener escamas dorsales mas grandes, escamas ventrales con quilla de un color
dorsal mas claro, usualmente de color mas grisiceo con manchas negras) y en la mayoria de los
casos carece de la cresta caudal. Estas dos especies son ecomorfas; es decir, son especies
similares en color, tamaiio, morfologia del cuerpo y conducta entre otras cosas que ocupan los
mismos hébitats (tronco, ramas cercanas al suelo y/o en la superficie del suelo) *.

Anolis pulchellus (lagartijo de jardin) es cominmente observado entre las hierbas, en ocasiones
se le puede observar en arbustos pequefios o herbaceos. Este lagartijo de color castaio
amarilloso se distingue por tener una linea de color crema bien definida a lo largo de sus flancos

o hasta la base del rabo.
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(D) Anfisbénidos y Ofidios

Los anfisbénidos (Amphisbaenidae) o culebras de ciegas han sido descritas como lagartos
vermiformes (cuerpos alargados) y sin patas cubiertos por escamas rectangulares ordenadas en
forma de anillos, dando un parecido a las lombrices de tierra. Tienen la cabeza deformada en
forma de cufia, con el craneo rigido y compactado de forma tal que les permite excavar el
terreno. Otras adaptaciones de estos reptiles excavadores son la reduccion de los ojos a dos
manchitas indistintas debajo de la piel; la pérdida de extremidades y la abertura acustica para
reducir la friccion.

Se les observa en la parte superior del subsuelo en las capas de humus, debajo de las rocas, nidos
abandonados de termitas o troncos en descomposicion. Se alimentan principalmente de larvas de
escarabajos, lombrices, termitas y otros invertebrados. Se han reportado en la RNICM dos
especies de culebritas ciegas o culebras de dos cabezas: la Amphisbaena caeca (culebrita ciega
comin) y la Amphisbaena xera (culebrita ciega del bosque seco). Con respecto a la 4. caeca es
la especie de mayor distribucion en Puerto Rico, tiene una coloracion castafio rosaceo en la
cabeza y el rabo. En el centro rectangular de las escamas del resto del cuerpo son marcadamente
mas obscuros que las partes marginales. También tiene un niimero de anillos en el cuerpo menor
de 237 (que fluctiia entre 214-237). La sutura internasal es corta y una hilera de escamas
postmalares. Sobre la otra especie Amphisbaena xera su distribucion es limitada al oeste y
suroeste de Puerto Rico, desde Mayagiiez hasta Juana Diaz. Tiene una coloraciéon y un niimero
similar de anulos en el cuerpo (que fluctiian entre 225-234) que A. caeca. Aunque su es mas
pequeiia en tamafio, posee una sutura internasal mas larga y carece de una hilera de escamas
postmalares 2.

De las tres familias de culebras (ofidios) encontradas en Puerto Rico dos de éstas estan
representadas en la RNICM. Estas son las culebras ciegas o viboras (Typhlopidae) y las culebras
verdaderas (Colubridae). Las culebritas o viboras son pequeiias culebras cilindricas adaptadas
para subsistir debajo de la tierra y a veces en los nidos de los comejenes y hormigas de las cuales
se alimenta. Posee algunas de adaptaciones como los son las escamas apretadas y sobrepuestas;
los ojos vestigiales o reducidos capaces de percibir la luz; un rabo corto con una espina caudal
(la que utiliza para explorar) y un craneo compacto y resistente con la parte rostral agrandada
para acomodar un enorme organo olfatorio.

De seis especies reportadas para Puerto Rico, dos han sido observadas en la reserva natural:
Typhlops richardi platycephalus (vibora comun) y Typhlops granti (vibora de Grant). La
primera (7. r. platycephalus) se distingue por tener la cabeza aplastada y un hocico redondeado.
Es posiblemente la de mayor tamafio (+/- 3.1 cm) de las especies puertorriquefias. Su dorsal es
color castafio claro torndndose mas oscuro en las dos terceras partes posteriores y la parte
inferior es blancuzca con una division de coloracion escalonada e irregular (una caracteristica
distintiva de esta especie). Su distribucion se extiende por toda la costa de Puerto Rico, Vieques
y Culebra. La segunda (7. granti) se diferencia de la primera (7. r. platycephalus) por ser de
menor tamaino, mas delgada y por tener una coloracion rosada. Abunda en el suroeste de Puerto
Rico, incluyendo Isla Caja de Muertos.
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Alsophis portoricensis (culebra comin) es la serpiente nativa de Puerto Rico. Esta es la segunda
mas grande (cerca de 1.0 metro desde el hocico a la abertura cloacal) y con saliva ligeramente
venenosa, pero suficientemente fuerte para paralizar una Ameiva adulta. A. portoricensis es de
habitos diurnos y terrestre (en raras ocasiones se ha observado en las ramas de los arboles). Se
alimenta de lagartijos, siguanas, coquies, “culebras” de cuatro patas (Dipoglossus sp.),
salamanquitas, gallina de palo juveniles (Jguana iguana), ratas negras (Rattus norvegicus) y
reinitas de Puerto Rico (Coereba flaveola portoricensis). En la actualidad, se han reconocido en
Puerto Rico las siguientes cinco subespecies: Alsolphis portoricensis: Alsolphis portoricensis
portoricensis, Alsolphis portoricensis prymnus (en Puerto Rico), Alsolphis portoricensis
variegata (Isla de Mona), Alsolphis portoricensis aphanus (Isla de Vieques) y Alsolphis
portoricensis richardi (Isla de Culebra) **.

Alsolphis portoricensis prymnus se encuentra en el sur-suroeste de Puerto Rico, desde Cabo Rojo
hasta Ponce y es bastante comin en la RNICM. A. portoricensis prymnus es la de menor tamaiio
y alcanza un largo aproximado de 61 centimetros (entre el hocico y la abertura cloacal). Tiene
una coloracidn castafio cremoso, con muchos de los mérgenes de las escamas mas oscuras. La
parte anterior del cuerpo, la mayoria de las veces tiene una red con un aspecto de bandas
transversales en zigzag. El vientre es blanco o crema, en la parte anterior y rojizo en la posterior.
A diferencia de A. portoricensis portoricensis tiene las escamas ventrales con un leve tinte
oscuro en sus margenes y no tan oscuros y conspicuo como Alsolphis portoricensis
portoricensis, la cual tiene la barbilla, garganta tiene parte anterior del abdomen fuertemente
marcada de color oscuro >

(E) Tortugas

Dos especies de tortugas marinas anidan en los poco mas de .3 Km de las playas arenosas de la
RNICM, éstas son la tortuga verde Chelonia mydas y el carey de concha Eretmoclielys coriacea
(DRNA, 2005). Amabas especies se encuentran incluidas en la lista de especies en peligro de
extmcion, tanto federal como estatal®.

4.3.3 Aves

Al presente se tiene conocimiento de cuatro (4) censos de aves, en los cuales se han tomado
datos cualitativos sobre la avifauna encontrada en la Isla Caja de Muertos, Cayo Morillito (area
El Plato) y Cayo Berberia. El primero fue realizado en el afio 1979, por Herbert Raffeale para la
preparacién del documento Areas Criticas para la Vida Silvestre en Puerto Rico . El segundo
fue un informe preliminar sobre la fauna de la RNICM y Cayo Morillito realizado por Jorge
Moreno (1980) *’, como parte de los estudios preliminares para la designacion de las areas de la
RNICM. Otros dos trabajos de caracterizacion de avifauna, fueron realizados por Molinares
(1980) ® y Pérez-Rivera (1980) ® como parte del grupo de investigadores y técnicos que formaron
parte del Equipo Técnico que contribuy6 en la preparacion del Suplemento Técnico para la
Reserva Natural Caja de Muertos.

La especie de ave marina que mas se distingue en la RNICM es la boba prieta (Sula leucogaster).
Existe una colonia de S. lenucogaster que utiliza el lado norte del afloramiento rocoso de Cayo
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Morillito para pernoctar. Segin Molinares (1980) 8 se estimoé alrededor de 150 individuos de
esta poblacion y una proporcion entre individuos juveniles y adultos de 150/20, o sea casi ocho
individuos juveniles por cada ave adulta. En conclusién, esta proporcion apunta a que Cayo
Morillito es un area de anidaje de estas aves marinas, por lo que debe ser protegido o preservado.
Moreno (1980) ** reporté que Anous stolidus cervera) y Sterna fuscata (gaviota oscura) utilizan
el area de Morillito para anidar, entre los meses de junio y agosto. Se conoce que en la RNICM
las poblaciones de Phaeton lepturus (chirre) anidan en los afloramientos rocosos del Faro y El
Morrillo. Raffaele (1979) 3¢ sefiala que colonias de Sterna dougallii (palometa) también anidan
entre los peiascos.

El Sr. Roberto Matos ** (Director del Negociado de Santuarios y Reservas Naturales) reporto
varias parejas de Pelicanos pardos (Pelecanus occidentalis) anidando en las ramas del dosel de
Coccoloba wvifera que se encuentran en el lado norte de El Morrillo, cerca de Playa Pelicanos.
En términos generales, la avifauna terrestre de la RNICM es minima. El zorzal pardo
(Margarops fuscatus) es el ave terrestre mas abundante en la reserva. Se encuentra mayormente
en el bosque siempre verde del litoral, no lejos del mar, y en el bosque seco siempre verde
costanero y bosque espinoso costanero. Esta ave resulta ser nociva a otras aves ya que tiende a
depredar los nidos de éstas. Otras aves de habitos terrestres registradas para la reserva fueron:
Columbina passerina (rolita), Zenaida aurita (tortola cardosantera), Tyrannus dominicensis
(pitirre) y Coereba flaveola (reinita).

El canario de mangle Dendroica petechia es el ave mas abundante registrada en el Cayo
Berberia. Molinares (1980)" registré un total de 13 especies durante el censo realizado en otofio
del aio 1980. Las especies reportadas por Molinares fueron Pelecanus occidentalis (pelicano
pardo), Sula leucogaster (boba prieta), Sterna dougallii (palometa), Sterna maxima (gaviota
real), Sterna sandvicensis (gaviota de piquiaguda), entre otras. En la Tabla 4 se presenta el
listado de aves reportadas en la RNICM, su localizacion dentro de la reserva y los habitaculos
que ocupan.
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Tabla 5. Lista de la avifauna de la RNICM con su localizacién y utilizacién de habitaculos >

Localizacién _
Nombre cientifico Nombre comin Habito Autoridad
RNICM S0 Cayo
Morillito Berberia

Peaton lepturus Chirre X - - Cayo/Mar Raffaele y Duffield, 1979

Phaeton aetherus Chirre de pico colorado X - - Mar Raffaele et al., 1973

Pelecanus occidentalis  Pelicano X --- X Cayo/Mar Molinares, 1980; Pérez et al.,, 1980

Sula leucogaster Boba prieta X X X Cayo/Mar Molinares, 1980; Moreno, 1980;
Pérezetal. 1980

Oceanites oceanicus Pamperito rabo cuadrado - - - Mar Pérez et al. 1980

Anous stolidus Cervera X X -—- Cayo/Mar Molinares, 1980: Moreno, 1980;
Pérezetal., 1980

Larus atricilla Gaviota gallega X - --- Mar Molinares, 1980

Sterna albifrons Gaviota pequeiia - - --- Cayo/Mar Pérez, et al. 1980

Sterna dougallii Palometa X X Cayo/Mar Raffiaele y Duffield, 1979; Molinares
1980; Moreno, 1980

Sterna fuscata Gaviota oscura -— X - Cayo/Mar Moreno, 1980; Pérez et al., 1980

Sterna mexima Gaviota real - -— X Mar Molinares, 1980

Sterna nilotica Gaviota pico-corto X --- --- Cayo/Mar Pérez et al., 1980

Sterna sandvicensis Gaviota pico-aguda --- - X Cayo/Mar Molinares ,1980
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Fregata magnificens

Ardea alba

Ardea herodias
Butorides virescens

Egreta caerulea
Nyctanassa violacea
Charadrius vociferus
Charadrius wilsonia
Pluvialis dominica
Actitis macularia
Arenaria interpres
Tringa solitaria
Haemato pus ostralegus
Himantopus mexicanus
Pandion haliaetus
Falco peregrinus

Asio flammeus

Coccyzus minor

Crotophaga ani

Tijerilla

Garzareal

Garzén cenizo
Martinete

Garza azul
Yaboa migratoria
Playero sabanero
Playero maritimo
Playero dorado
Playero coleador
Playero turco

Playero solitario

Ostrero

Viuda
Aguila de mar

Falcon peregrino

Mucaro real

P4jaro bobo menor

Judio
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Cayo/Mar

Mangle
Mangle
Mangle
Mangle
Mangle
Playa/Terrestre
Playa
Playa
Playa/Mangle
Playa
Playa
Playa
Playa
Terrestre/Mangle
Terrestre
Terrestre

Mangle

Terrestre/Mangle

Molinares, 1980; Moreno, 1980;
Pérezetal., 1980

Molinares, 1980
Molinares, 1980

Molinares, 1980; Pérez et al., 1980

Pérez et al., 1980

Molinares, 1980; Pérez et al., 1980

Molinares, 1980

Pérez et al., 1980

Pérez et al., 1980
Molinares, 1980 Pérez, et al.
Pérez et al., 1980

Pérez et al., 1980

Pérez et al., 1980
Molinares ,1980

Molinares, 1980; Moreno, 1980;
Pérezetal., 1980

Santos, com. pers.

Pérez et al., 1980
Molinares, 1980

Molinares, 1980; Moreno, 1980
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Gallus gallus

Ceryle alcylon

Columbina passerina

Zenaida aurita

Tyrannus dominicensis
Margarops fuscatus

Mimocichla plumbea
Petrochelidon fulva

Dendroica petechia
Mniotilta varia
Protonaria citra
Seiurus noveboracensis
Coereba flaveola

Tiaris bicolor

Gallo/Gallina

Martin pescador
Rolita

Tortola cardosantera

Pitirre
Zorzal pardo

Zorzal de patas coloradas

Golondrina de cuevas

Canario de mangle
Reinita trepadora
Reinita anaranjada
Pizpita de mangle
Reinita

Chamorro prieto
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4.3.4 Mamiferos
(A) Murciélagos

Gonzalez y otros (1989) 40 reportaron la presencia de Artibius jamaicensis (murciélago frutero)
en la cueva del Faro ubicada a unos 100 metros (bajando la pendiente) al norte de la entrada del
Faro. Mientras que Moreno (1980)*’report6 la posible presencia del murciélago pescador
(Noctilio leporinus) en Isla. Al presente, en la RNICM existen varias cuevas que no han sido
estudiada por lo que se recomienda un estudio mas detallado de estos mamiferos alados.

(B) Ratas y Cabros

Las ratas (Rattus norvegicus) se han proliferado en la RNICM lo cual presenta un peligro
inminente para las especies que anidan en la superficie. Moreno (1980) " discuti6 la posibilidad
de que éste sea un factor limitador en la poblacion de la gaviota del paraiso (Sterna dougallii)
debido a la depredacion de sus huevos y de los pichones recién nacidos.

En la década de los 80 existia una poblacidon de cabros (Capra hircus) que fue removida de la
reserva con el esfuerzo de los vigilantes del DRNA. Esta estaba causando serios dafios a la
vegetacion, especialmente en el litoral sur y tope rocoso del monte donde ubica el Faro.

(C) Mamiferos Marinos

Es comun ver en las aguas circundantes a la reserva natural grupos de delfines, posiblemente de
la especies Stenella plagiodon (“Atlantic spotted dolphin™) o Tursiops truncatus (“Bottlenose
dolphin”). Sobre este particular, se realizaran proximamente estudios para veriticar e identificar
la especie de delfines que en las aguas circundantes a la RNICM.

Otro mamifero marino que ha sido identificado que frecuenta el banco de Thalassia testudimuon
(yerba de tortuga) entre la reserva natural y Cayo Berberia es el manati antillano (7Trichechus
manatus manafus). Segun el estudio realizado por Belitsky (1979) ® sobre la localizacion de 7.
manatus manatus demostré que en definitivo esta especie enlistada como en peligro de extincion
(a nivel federal y estatal) visita las areas de praderas de Thalassia (yerba de tortuga). Se han
dado avistamiento de manaties en las aguas llanas alrededor de El Plato o Cayo Morillito. La
presencia del manati, especie en peligro de extincion estatal y federal, fue confirmada en marzo
del 2008 en los alrededores del muelle de Playa Pelicano (Alexis Molinares com. pers. ') y la
ballena jorobada (Megaptera novaengliae), especie en peligro de extincion estatal y federal,
también frecuenta las aguas circundantes a la reserva.

4.4 Fauna Vulnerable y/o en Peligro de Extincion en l]a RNICM
En Puerto Rico, las especies en peligro de extincidn se rigen por el Reglamento Numero 6766,
conocido como el Reglamento para el Manejo de las Especies Vulnerables o en Peligro de

Extincion en virtud a la Ley Numero 241 (del afio 1999) sobre la Nueva Ley de Vida Silvestre.
En el ambito federal aplica la ley de especies en peligro de extincion mejor conocida como
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Endangered Species Act (ESA), supra, del aflo 1973. Las siguientes especies de organismos
terrestres han sido registradas en estado critico dentro de los limites de la RNICM:

44.1 Aves
(A) Fualco peregrinus

El falcon peregrino ha sido observado durante los meses de invierno en la RNICM, su tamaiio es
mediano entre 41 a 51 cm. Se encuentra registrado en la lista estatal de especies en peligro de
extincion como una critica en peligro debido a los pocos avistamientos en los ultimos aiios.
Aunque la misma fue removida de la lista federal.

(B) Sterna dougallii

La palometa es una gaviota pequeiia que mide de 33 a 41 cm, se distingue por su rabo largo y
horquillado, por sus brillantes patas anaranjadas y porque posee un pico con la base de color
negro tornandose naranja en la temporada de reproduccion. Raféale (1979) 32 reportd una
colonia anidando en la parte posterior de la duna de la Playa Larga. S. dougallii ha sido
designada vulnerable debido a que los estimados de su poblacion reflejan que han disminuido
mas de un 80% durante los ultimos 10 afios.

(C) Typhiops granti

La culebra ciega o vibora Grant tiene una distribucion limitada al suroeste de Puerto Rico,
incluyendo la RNICM. Se encuentra debajo de las rocas y troncos de arboles caidos. Segun el
Reglamento 6766, posiblemente se encuentre amenazada por su relativa y restringida
distribucidn, asi como por el bajo numero de avistamientos en los ultimos afios.

(D) Anolis cooki

Al igual que 7. granti, el lagartijo de bosque seco tiene su distribucion limitada al suroeste de
Puerto Rico. A. cooki es una especie endémica que pudiera estar en alto riesgo de extincion en
un fisturo cercano debido a la actual reduccion estimada del 4rea de ocupacion (menos de 500
km?). Asi como por la observacion continua de los siguientes elementos: extension de su
presencia, area de ocupacion, calidad de los habitaculos, nimero de individuos adultos, nimero

de localidades y sub-poblaciones.
(E) Avratus pisonii

Se le conoce como jueyita trepadora, es el Unico cangrejo que explota el habitat aéreo del
manglar. En la RNICM, solamente se encuentra en el Cayo Berberia ya que esta asociado al

mangle rojo (Rhizophora mangle).
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(F) Gecarcinus ruricola

Su nombre comiin es el juey morado, es un cangrejo que habita en la zona seca del sur-suroeste
de Puerto Rico, incluyendo Caja de Muertos. Se puede observar debajo de las rocas, troncos de
arboles y en cavidades no muy profundas; ocurre también en elevaciones mas altas que G.
lateralis. Se ha designado en la categoria de menor riesgo (LR, por sus siglas en inglés) y en la
subcategoria de casi amenazado (CA) por los pocos avistamientos que se han dado ultimamente.

(G) Gecarcinus lateralis

El juey mona es un cangrejo terrestre es mas comin en el drea de La Hamaca y/o en el llano
costanero localizado entre el Cerro Morrillo y El Faro. El suelo en esta area se compone de
granito friable cubierta por una delgada capa de material organico, lo que le permite a G.
lateralis excavar sus cuevas con mayor facilidad que en otras areas. Esto puede ser un factor
limitante de la distribucion de la especie. Al presente, la especie no se encuentra en peligro ni
esta amenazada; aunque se encuentra en la lista por los pocos datos que se tiene de la misma.

5.0 Ecosistemas Marinos y sus Componentes Bioticos

Los primeros estudios realizados sobre la descripcion de los ecosistemas marinos, incluyendo
inventarios taxonomicos de las comunidades marinas de la RNICM, fueron preparados por el
DRNA en el afio 1980 como parte de la recopilacion de aspectos técnicos y cientificos para
fundamentar la designacién de la reserva natural (Villamil et al., 1980) ®. Previamente, en un
estudio producido por Goenaga y Cintrén en el afio 1979 *? como parte del informe del DRNA,
Inventario de los Arrecifes de Coral de Puerto Rico, se habia descrito la estructura taxonémica y
zonificacion vertical de los arrecifes de coral de la reserva natural. Investigaciones ulteriores
fueron realizadas e incluyeron un andlisis cuantitativo sobre la cobertura de corales en los
arrecifes en RNICM y en el Cayo Berberia (Canals et al., 1980) ®.

En otro estudio realizado por Garcia et al. (2001) ' se prepar6 una base de datos cuantitativos
sobre los organismos bénticos, peces u otros moviles en tres sistemas de arrecifes, incluyendo
Cayo Berberia. Uno de los sistemas de arrecifes de coral de la RNICM han sido incluidos en el
Programa Nacional de Monitoreo de Arrecifes de Coral de Puerto Rico. La RNICM tiene gran
valor ecoldgico por su diversidad bidtica, tanto terrestre como marina. En una limitada drea
como la de la reserva se pueden apreciar ecosistemas marinos como playas de arena, costas
rocosas, arrecifes de coral, praderas de yerbas marinas y manglares. En la Figura 13, a
continuacion, se ilustra la distribucion geografica de estos ecosistemas:
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En la Tabla 6 se presenta el inventario de las extensiones de las comunidades marinas en la
Reserva Natural Isla Caja de Muertos, evaluadas hasta una profundidad aproximada de 30 pies.

Tabla 6. Areas estimadas de las comunidades bénticas'?

Comunidad Extension
Playa Arenosa 1.6 km
Playa Rocosa 8.4 km
Arrecife de Coral 519.0 ha
Pradera de Yerbas marinas 1,110.0 ha
Manglares 213.6 ha
Fondo Arenoso 401.0 ha
Fondo de Detrito Orgénico 39.0 ha

Las playas rocosas y arenosas ofrecen habitats a comunidades marinas de la zona intermareal de
los diferentes componentes de la RNICM. Las comunidades marinas del litoral estan
distribuidas en tres zonas distintivas: supralitoral, mesolitoral e infralitoral (Gonzalez et al.,
1989) *!. La zona supralitoral comprende el area del litoral localizada en la parte mas alta de la
costa. Tiene largos periodos de exposicion y esta influenciada por el oleaje durante mareas bien
alta o mare jadas fuertes. También se considera parte del supralitoral, la zona de salpiqueo creada
por el fuerte oleaje en las areas de mucha energia. La zona mesolitoral es caracterizada por los
cambios de marea ya que es el drea entre la marea baja y la marea alta, se mantiene sumergida
durante varias horas todos los dias y se mantiene himedo el resto del tiempo durante el fuerte
oleaje. Por lo tanto, la actividad del oleaje es muy importante y los animales que habitan en esta
zona necesitan adaptaciones particulares. La zona infralitoral es el drea que estd sumergida en
todo momento ain durante la marea baja.

5.1 Playas de arena

Las playas arenosas de las RNICM se encuentran en pequeias areas alrededor de la, las cuales
tienen una extension de 1.6 Km. Los fondos arenosos tienen una extension de 401 ha. Debido a
las condiciones fisicas de la reserva, los componentes principales de la arena de las playas son de
origen biogénico marino. Organismos con exoesqueletos calcareos como los erizos, algas
calcareas como Halimeda, conchas de moluscos y fragmentos de corales son los organismos que
aportan constantemente a las playas arenosas cuando son fragmentados por la accion del oleaje.
En las playas arenosas se observan una variedad de organismos marinos caracteristicos de cada
zona (zona supralitoral, mesolitoral e infralitoral), especificamente en la parte norte de Isla Caja
de Muertos. En la Figura 13 se puede observar un fondo arenoso en transicion con la pradera de
yerbas marinas. Bidlogos del DRNA realizaron una descripcion de los ecosistemas marinos de
la RNICM e identificaron los organismos marinos asociados a éstos.
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5.1.1 Zona Supralitoral
(A) Flora Marina

La vegetacion de la zona supralitoral de las playas arenosas incluye halofitas como Sessuviuin
portulacastrum, Ipomoea pes-caprae, Canavalia maritima, Portulaca caulerpoides, Sporobolus
virginicus, Chamaesyce postrata 'y C. mesmbryanthemifolia. Otras localizadas en la parte
posterior del litoral de la playa lo son: Swrinama maritima, Scaevola plumieri, Conocarpus
erectus, Thespesia populnea, Hippomanae macinella y Caesalpinia divergens.

(B) Fauna Marina

1. Crustaceos

En la zona se observan los dindmicos cangrejos fantasmas (Ocypode quadrata) y cangrejos
ermitafios como Coenobita clypeatus o cobitos. O. quadrata forma cuevas en esta area y llegan
a la zona inter-mareal o mesolitoral, para buscar otros crustaceos y almejas para alimentarse. C.
clypeatus utilizan las conchas de gastropodos que no hayan sido fragmentadas para protegerse y
mantener hiimeda las branquias.

5.1.2 Zona Mesolitoral

(A) Flora Marina

Generalmente esta zona esta desprovista de macroalgas.
(B) Fauna Marina

1. Moluscos

Las almejas Donax denticulatus y las telinas (Tellina spp.) son tipicos de la zona mesolitoral de
las playas de arena. Estos gastropodos, al igual que Emerita portoricensis, tienen una concha
fuerte y suave a la vez que le facilitarles enterrarse en la arena y proteccion. Mediante sus
sifones y branquias filtran el agua que inhalan para alimentarse de particulado organico y
plancton que trae el oleaje.

2. Crustaceos

Entre los organismos mdas comunes presentes en esta zona estdn el crusticeo anomuro
(crustaceos de abdomen mediano) como la especie Emerita portoricensis o la llamada
Cucarachita de Mar y Albunea sp. La especie E. portoricensis posee una cobertura dorsal fuerte
y suave que le ayuda a enterrarse y desenterrarse con rapidez; posee patas fuertes y antenas para
atrapar el alimento. Ademds, en esta zona se pueden observar otra especie de crustdceos
anomuro como Albumea spp. Este crustaceo habita mas alejado de la orilla que E. portoricensis

48



Plan de Mane jo Reserva Natural Isla Caja de Muertos
Departamento de Recursos Naturales y Ambientales

y alcanzan un tamario mayor. Cerca de la zona donde habitan las E. portoricensis se encuentran
poblaciones de la almeja cominmente llamada Chipichipi (Donax denticulatus).

5.1.3 Zona Infralitoral
(A) Flora Marina

Algunas de las algas marinas mas comunes como Halimeda opuntia, Penicilus capitatus, Padina
sanctae-crusis, Padina gymmnospora, Dictyota dichotoma, Dictyota dentata 'y Liagora
cerranoides se encuentran esparcidas en fondos arenosos alrededor de la reserva.

(B) Fauna Marina
1. Equinodermos

Por 1ultimo, en la zona infralitoral (zona siempre sumergida) se observan muy pocos organismos
marinos. Los Dolares de Mar son los equinodermos mas comunes de los fondos arenosos. La
especie de Dolares de Mar observada en la RNICM es Mellita sexiesperforata. Este
equinodermo se entierra debajo de la arena utilizando sus espinas para mover su cuerpo de lado a
lado. Estos organismos habitan en fondos arenosos firmes y migran hacia la orilla cuando la
actividad del oleaje es baja. Otro equinodermo que se ha identificado es Oreaster reticulatus o
estrella de mar. La presencia de moluscos en fondos arenosos atrae a las estrellas para
alimentarse.

2. Moluscos

Segun Navarro (1974) 3 y Mestey (1980) 8 se lograron identificar especimenes de moluscos
coleccionados. De los pocos moluscos coleccionados en fondos arenosos estdn los bivalvos
Anadara transversa, Anadara cheminitzi, Arca zebra, Codakia orbicularis y Chama
macerophylla; y gastropodos como Turbo castanea, Chicoreus territus, Oliva reticularis Turbo
castanea, Chicoreus territus, Oliva reticularis, Cerithium eburneumn, Coms jaspideus,
Xenophora conchyliophora, Modulus modulus (en bancos de algas) y Diodora cayenensis.

Otras especies de moluscos se pueden observar en la zona mesolitoral, al ser arrastradas hacia las
playas. Algunos ejemplos son Fisurilla spp., Calliostoma jujubinum, Trivia pediculus, Natica
canrena, Forum oniscus, Cymatium pileare, Cantharus auritulus, Glycymeris spp., Aequipecten
gibbus, Chlamys sentis, Chama spp., entre otras especies.

3. Crusticeos
Los crustaceos Gonadactylus oerterdii (“Snaping shrimp”) y Sesarme ricordi (“Beach crab”) son

los mas comunes en fondos arenosos. Un decdapodo en los fondos arenosos cercanos a la costa es
la cocolia (Callinectes sapidus).
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4. Peces

En comparacion a otros ecosistemas, la biodiversidad piscicola en fondos arenosos es baja. Se
observan peces que tienen caracteristicas fisiologicas como boca protractil y barbas para
alimentarse de invertebrados bénticos, por ejemplos: Salmonete (Mulloidichthys martinicos), el
Corbino o Burrito (Micropogonias fumieri), Barba (Polydactylus viginicus), la Raya (Dasyatis
americana), la Doncella (Synodus intermedius) y lenguados Bothus lunatus y Paralichthys
tropicus.

Peces que se desenvuelven en la columna de agua predominan las mojarras (Gerres cinereus y
Eucinostomus argenteus). También en ese grupo se pueden obsetvar el agujon (7ylosorus
crocodilus), barracuda (Sphyraena barracuda) y la picudilla (Sphyraena picudilla). Estos van
detras de la captura de algunos peces que forman escuelas o “cardumenes” como las sardinas
(Harengula humeralis y H. clupeola), los chicharos (Selar crumenophthalmus y Decapterus
punctatus), el minjua (Jekinsia lamprotaenia) y la anchoveta (Anchoa lyolepis). Estos ultimos se
aproximan tanto a la orilla que pescadores locales los pescan con chinchorros o atairayas.

5. Reptiles

La Playa Larga que localiza al sur de la reserva y la Playa Chica que se encuentra en la punta
sureste sirven como areas de anidaje para las tortugas marinas: Eretmochelys imbricata (carey de
concha), Chelonia mydas (peje blanco) y Dermochelys coriacea (tinglar).

6. Aves

Muchas aves se pueden obsetvar en la zona intermareal alimentdndose de pequeios crustaceos y
gastropodos. Se destacan entre éstas el playero turco (Arenaria interpres), el playero coleador
(Actitis macularia), el playero manchado (Caladris melanotos) y el playero solitario (7ringa
solitaria). Otras que visitan las playas para alimentarse de los peces que se aproximan a la orilla
lo son: el pelicano pardo (Pelecanus occidentalis), y las gaviotas Larus atricila (gaviota cabeci-
negra), Sterna hiriunda (gaviota comun) y Sterna antillarum (gaviota pequeia).

5.2 Costas rocosas

Las costas rocosas en la RNICM constituyen gran parte de ésta. Las costas rocosas al norte son
mayormente roca de playa (arena cementada) y al sur son afloramientos rocosos de roca caliza.
La accion erosiva del oleaje sobre las rocas calizas presentes en estas costas forma depresiones,
canales y huecos que sirven de habitaculo para organismos asociados al ecosistema. Los
organismos asociados a este ecosistema han desarrollado adaptaciones fisioldgicas para poder
sobrevivir a factores fisicos como la alta temperatura, la salinidad y la depredacion.
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5.2.1 Zona Supralitoral
(A) FloraMarina

Segiin Navarro (1974) ¥', Cymopolia littoralis y Digenia simples son las algas marinas que
dominan el litoral rocoso.

(B) Fauna Marina

Las costas rocosas tienen la mayor diversidad de moluscos en los ecosistemas de la RNICM. En
cada zona se puede apreciar notablemente los organismos que habitan en éstas segun sus
adaptaciones. Debido a que las costas de Isla Caja de Muertos son relativamente pequeiias, los
organismos de la zona supralitoral pueden interaccionar con los organismos del bosque siempre-
verde.

1. Moluscos

Los moluscos caracteristicos de esta zona son los gastropodos Tectarius muricatus, Nodolittorina
tuberculata y Littorina spp., siendo la ultima la méas predominante de la zona. Estos organismos
para soportar las altas temperaturas y periodos de desecacion tienen una concha irregular y de
color claro para facilitar la pérdida de calor. Ejemplos de éstos son T. muricatus y otros
organismos como las Litforina spp. Los cuales mantienen un alto abastecimiento de agua dentro
de la cavidad del manto para evitar deshidratarse.

2. Crustaceos

En esta zona es comun observar los cangrejos o las jueyitas Grapsus grapsus. G. grapsus es
muy comun en Cayo Morillito se le ve con regularidad alimentandose del guano creado por las
bobas prietas (Su/a leucogaster) que pernoctan en los acantilados.

5.2.2 Zona Mesolitoral
Se considera la zona con mayor abundancia y diversidad de organismos de costas rocosas.
(A) Flora Marina

En un estudio preliminar realizado por Canals (1980) ® sobre las algas marinas sefiala que las
talofitas mas comunes observadas en el litoral rocoso al sur de la RNICM fueron Padina sdcate-
crucis, Dictiota dichotoma y Liagora spp. En la zona mesolitoral del litoral rocoso se forman
pozas de marea donde se desarrollan comunidades marinas. Dentro de estas comunidades
predominan las algas rojas (Mesophylum mesomorphum) y las pardas (Padina gymnospora)
adheridas a las rocas.
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(B) Fauna Marina

1. Moluscos

En esta zona se observan los gastropodos neritidos como N. tessellata, Nerita peloronta (diente
sangrante) y Nerita versicolor. En la RNICM se obsetrvo un mayor tamafio de N. peloronta que
en Puerto Rico. Otra especie de molusco encontrado en esta zona fue el quiton Acanthopleura
granulata, el cual es comun en la transicion de las zonas supralitoral y mesolitoral en las costas
rocosas de Puerto Rico.

2. Crustaceos

En esta zona es comun observar cirripedos o “bayocas” tales como Balanus spp. y Tetraclita
stalactifera, adheridos a la superficie rocosa de la zona intermareal. El unico decdpodo que se
puede observar sobre el litoral rocoso, especificamente en las zonas supra y mesolitoral, es el

cangrejo Grapsus grapsus.
3. Peces

Algunos de los peces mas comunes en esta zona del litoral rocoso son goébidos como
Cryphopterus glaucofraemun y Bathygobius soporator, que pueden tolerar las altas temperaturas
y la salinidad de los pozas mareales.

5.2.3 Zona Infralitoral
(A) Flora Marina

La macroflora de las comunidades marinas fue descrita cualitativamente por Navarro (1974) 3
quien encontrd que en el sublitoral rocoso predominan las algas rojas y verdes. Las algas rojas
(Rhodophyta) dominantes de esta zona son: Centroceras clavatum, Wrangelia aarhus, Spyridia
hypnoides, S. filamentosa, Chondria littoralis, Laurencia spp., Digenia simples, Bryothamnion
triguetrum, Amphiora fragilisima, Gracilaria spp., Champia salicornioides y Acanthophora
spicifera. Las algas verdes (Chlorophyta) que dominan el sublitoral rocoso son: Chaetomorpha
aérea, Cladophora fascicularis, Neomeris annulata, Acetabularia crenulata, Valonia
aegagrophyla, Cymopolia barbata, Caulerpa spp, Avrainvillea spp. y Codium repens. Algunas
de las algas pardas (Phaeophyta) que se dan en esta zona son: Dictyopteris delicatula, Dictyota
spp., Padina spp., Colpomenia sinuosa y Turbinaria turbinata.

(A) Fauna Marina

3. Equinodermos

En las costas rocosas es bien comin observar poblaciones del erizo negro (Diadema antillarum)
entre los orificios del sustrato rocoso. Otra especie de erizo coleccionada en las costas rocosas es
Echinometra lucunter (erizo rojo), también encontrada en Cayo Berberia.
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4. Moluscos

Los moluscos mas comunes en el litoral rocoso son Cittarium pica, Hipponix antiguatus,
Cypraea spurca acicularis y Purpura patulla.

5.3  “Arrecife de Coral” [ Arrecifes de Coral, Pavimiento Colonizado y Fondos Duros Colonizados]

El arrecife de borde localizado al nordeste de la RNICM es conocido como “arrecife de
barlovento” (Garcia et al., 2005) '2. Este arrecife ha sido previamente descrito por Goenaga y
Cintrén (1979) % por Canals et al, (1980) ® y por Garcia-Sais et al., (2005) 2 mas
recientemente. Los principales habitaculos coralinos de la RNICM son: la laguna de arrecife de
la parte de sotavento del arrecife en la parte de barlovento de la reserva; los arrecifes de barrera y
el Cayo Berberia; las formaciones coralinas en arrecifes de parche en la parte noroeste, oeste y
aisladas secciones en el nordeste y sur de la plataforma de Caja de Muertos. Algunos de los
esporadicos parches de arrecifes de coral se desarrollan sobre capas rocosas y en corredores
rocosos establecidos en dos clases “colonized pavement” y “colonized pavements with channel”,
mientras que otros son parchos de colonizacion por corales y otros organismos en fondos duros y
pavimento. La diferencia es el relieve ya que algunas areas de pavimiento son en forma de
canales y espuelones similar a las formas de algunos arrecifes de coral. En conjunto, las areas
colonizadas por corales los arrecifes de coral comprenden aproximadamente 50 ha, un 12.7% del
total de los hébitats bénticos que rodean la reserva y, al menos, 7.6% (unas 56.2 ha) de los
habitaculos marinos de Cayo Berberia (Garcia-Sais, 2005) '2.

5.3.1 Arrecife de borde de Isla Caja de Muertos

El arrecife de borde de la reserva se extiende de nordeste a sureste alrededor de unos 2.0 Km,
formando una especie de herradura en la parte barlovento de la Isla. Este arrecife costero se
zonifica en cuatro zonas ecoldgicas fundamentales (Canals et al., 1980) *:

(A) Laguna de Arrecife

Esta es la formacién coralina de mayor tamario de la Isla Caja de Muertos. Se encuentra ubicada
en la costa nordeste y tiene un area aproximada de 33.0 ha (Figura 15). La comunidad
ictiologica que se aprecia en la laguna arrecifal es compuesta por una gran diversidad de peces
coralinos. Garcia-Sais (2005) '* registrd 68 especies de peces durante la realizacion de los
inventarios cualitativos del area.

Los peces herbivoros tal vez son los mas comunes. Los cotorros o loros (Scaridae), médicos
(Acantuidae) y damiselas (Pomacentridae) estan entre los grupos de peces mas dispersos a través
de la laguna arrecifal. Otras son las damiselas territoriales como Stegastes dorsopunicans y S.
planifrons dominan territorios de corales cubiertos por conglomerados de algas y otras
macroalgas. Al menos, seis (6) especies de loros o cotorros fueron registrados, siendo
Sparisoma rubripinne abundante en etapas juveniles y adultos.

Otros peces que utilizan la laguna arrecifal como habitaculo son los médicos (Acanthuridae)
Acanthurus coeruleus, los roncos (Pomadasydae) como el boquicolorado (Haemulon plumieri),
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la cachicata (H. Flavolineatum) y el corocoro (H. Chrysargyreum); especies juveniles de pargos
(Lutjanidae) como la Colirubia (Ocyurus chrysurus), la Sama (Lutjanus analis), el pargo rubio
(L. apodus), el pargo prieto (L. griseus) y el guasinuco (L. cyanopterus); y piscivoros como
barracudas juveniles (Sphyraena barracuda) y jureles (Carangidae) como la cojintia (Caranx
Suscus) y el Jurel (Caranx hippos). Las areas arenosas son habitadas por los gdbidos
(Coryphopterus spp.), muniamas (Gerres cinereus) y mojarras (Eucinostomus spp.). Dentro de
la laguna se observan cuatro sub-zonas ecoldgicas muy bien demarcadas:

1. Zona Proximal

Es la parte de la laguna proxima a la costa, la cual estd compuesta por un estrecho canal paralelo
al litoral costero. En las partes nordeste y sureste el canal tiene el fondo arenoso y en la parte
este del litoral el fondo es rocoso. Los sectores del fondo rocoso estan mayormente cubiertos por
macroalgas rojas como Dyctiota sp., Amphiroa sp., Jania sp. y abundantes colonias de
gorgonaceos como Gorgonia flabellum, Pterogorgia spp., Pseudopterogorgia spp., Plexaura
spp., Eunicea spp. y Briareum asbestinum.

2. Praderade Yerbas Marinas

Entre el canal préximo al litoral y el arrecife de parches ocurre una pradera pequeiia de yerbas
marinas dominadas por la yerba de tortuga (Thalassia testudinum). También estan presentes la
yerba de manati (Syringodium filigforine) y la yerba de banco (Halodule beaudettei).

3. Parches Coralinos

En esta zona el crecimiento de los corales se da en parches, promontorios o en colonias aisladas
sobre un fondo arenoso con profundidades que fluctuian entre | a 3 metros. Enormes colonias de
corales pétreos como Montastrea anmilaris, M. cavernosa, Siderastrea siderea, Diplora
labyrinthiformis, Dendrogira cylindrus y Agaricia agaricites se observan creciendo en
promontorios, algunos de los cuales pueden llegar a la superficie. Los corales de fuego
(Millepora complanata y M. alcicornis) son abundantes sobre estos promontorios localizados a
poca profundidad.

También, es bien comun observar sobre el substrato arenoso colonias en forma de monticulos de
Porites astreoides, Diploria clivosa y D. strigosa. Una de las caracteristicas mas impresionantes
de esta zona es la presencia de grandes biotopos de Acropora cervicornis. Este crecimiento
linear de A. cervicornis se extiende desde el fondo unos dos (2) metros, lo que evidencia un
crecimiento continuo y la acumulacién de éstos por largos periodos de tiempo 2. Este biotopo es
un ambiente vital para la crianza de muchos peces de arrecifes coralinos como roncos
(Haemulidae), pargos (Lutjanidae) y damiselas (Pomacentridae), entre otros.
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4. Trasarrecife

El trasarrecife es la franja de la cresta del arrecife que da hacia el lado de sotavento. Debido a su
diversidad de especies y mayor interaccion con la laguna se considera por algunos autores parte
de ésta (Canals, 1980) 8 También en esta zona se observan extensivas colonias de Acropora
palmata (coral cuerno de alce) en su mayoria muertas y repobladas por macroalgas.

(B) Plataforma o Cresta del Arrecife

La plataforma o cresta arrecifal es una zona particular del arrecife de borde de la RNICM. Esta
zona es la parte mas alta del arrecife y emergente durante las mareas bajas, lo que expone el area
al impacto constante de las olas. Tiene un ancho que varia de entre 20 a 200 metros. Esta zona
se caracteriza por estar cubierta en su totalidad por los corales de fuego, Millepora complanata y
M. alcicornis y otras especies en menor cantidad. Algunas areas estan cubiertas por colonias
extensas de zoantidos incrustantes Palythoa caribaea.

También se encuentran algas rojas calcareas como Mesophylum sp., Lithophyllum congestum y
Amphiroa hancockii las cuales cubren la mayoria de la superficie del arrecife en esta zona.
Igualmente, se pueden ver a menudo en esta zona erizos barrenadores (Echinometra lucunter) y
Chitones (Acanthopleura spp.). En esta area se reduce el nimero de comunidades de peces
debido a la limitacién de habitats protegidos y la prevaleciente alta energia del sector de la
cresta. Algunos de los peces que se han registrado en esta zona incluyen Ophioblennius
atlanticus, Microspathodon chrysurus, Abudefduf sexatilis, Thalassoma bifasciatum, médicos y
cotorres juveniles, entre otros.

1. Zona de Palmata

Esta zona se extiende unos 15 a 25 metros mar afuera desde la cresta hasta areas con
profundidades de aproximadamente cinco (5) metros. Canals et al.! incluye esta zona entre la
estructura fisiografica de este arrecife, donde sefiala que la especie mas comun es Acropora
palmata, pero la mayoria de estas colonias se encuentran muertas, en pedazos o virados al revés
y cubiertas por algas.

Canals (1980) ® reporté preliminarmente la comunidad de algas en el arrecife. Otras especies,
aunque en menores cantidades, fueron Porites astreoides, Millepora complanata, M. alcicornis,
Diploria strigosa y Col pophylia natans. Otros celenterados que se encuentan presente en esta
zona son el coral de fuego Millepora spp, el zoantido Polythoa caribea, el gorgonaceo Gorgonia
Sflabellum y la esponja Anthosigmella varians.

2. Zona de Ante-arrecife
Hacia el lado del mar existe una zona de mayor profundidad, de condiciones fisicas mas

constantes en temperatura e intensidad de luz, con menor efecto del oleaje, la cual es
denominada como zona del “ante-arrecife”. En el arrecife de borde esta zona se extiende a lo
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largo de una pendiente relativamente gradual desde una profundidad promedio de 5 metros hasta
la base del arrecife a una aproximada profundidad de 9 metros.

El ante-arrecife es una planicie con un suelo sélido, cubierta en un 85% por algas filamentosas.
El segundo grupo mas frecuente son esponjas de tamaifios considerables como Xestospongia
muta y esponjas incrustantes como Anthosigmella varians. El relieve topografico esta
constituido en gran parte por corales pétreos como: Porites astreoides, Millepora complanata,
M. alcicornis, Diploria strigosa, D. labryinthiformis, Col pophylia natans, Dendrogyra cylindrus,
Montastrea cavernosa, Dichocoenia stokesi y Meandrina meandrites (Garcia et al., 2005) ',
Otros celenterados presentes y bastante comin son pequefias colonias de Abanicos de mar
(Gorgonia ventalina), zoantidos Palythoa caribaea y gorgonaceos especialmente Gorgonia

flabellum.
(C) Arrecifes de parcho de Isla Caja de Muertos

Ademas de los arrecifes de borde que se dan en la RNICM, también ocurren arrecifes de coral en
parches sumergidos en secciones en el noroeste, oeste y este de la plataforma de la reserva
(Figura 15). Garcia et al. (2005) '* describié el arrecife ubicado al noroeste de la reserva, el cual
se encuentra en una terraza sumergida a una profundidad de 7.6 metros y con una base arenosa
ubicada a 12.1 metros de profundidad. La transicion del tope del arrecife a la base es una caida
abrupta, casi vertical con canales irregulares que se corren perpendicularmente al axis principal
del arrecife.

El alto relieve topografico es dado por masivos corales pétreos y/o ramificados. Los corales
blandos son moderadamente abundantes, afiaden rugosidad y complejidad al arrecife.
Montastrea annularis es la principal especie en términos del porcentaje de cobertura, el cual
representa mas del 50% de cobertura de un total de 18 especies de corales pétreos identificados.
También se registr6 en este particular arrecife de parche un total de 57 especies de peces
coralinos, siendo Thalassoma bifasciatum el mas abundante. El grupo de peces herbivoros
comprendidos por damiselas (Pomacentridae), médicos (Acanthuridae) y cotorros (Scaridae)
representan un 33% del total de la abundancia piscicola registrados en este arrecife (Garcia et al.,

2005) 2
(D) Arrecife de borde de Cayo Berberia

El Cayo Berberia muestra un arrecife de coral de borde a lo largo de su costa este-sureste y sur
(Figure 15). Tiene una longitud de unos tres (3) Km. Berrios et al., (1985) ** realizo un estudio
cualitativo de las poblaciones de peces de interés comercial en los cayos Ratones y Berberia.
Este encontré una fauna ictioldgica en estos sistemas bien notable por su alta diversidad y

densidad poblacional.
Los peces mas abundantes son los médicos (Acanthuridae) Acanthurus bahianus, A. chirurgus y

A. coeruleus; los cotorros (Scaridae) Spardisoma aurofrenatum, S. rubripinne y S. virile; los
pargos (Lutjanidae) Lutjanus apodus, L. jocu, Anisotremus virginicus, A. surinamensis e
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individuos de Holocenthrus rufus, Haemulon flavolineatum, Caranx ruber y Scarus sp.
(juveniles).

Este arrecife fue inicialmente descrito por Goenaga y Cintron (1979) *2, seguido por Canals et al.
(1980) & Recientemente por Garcia et al. (2005) * proveyé una caracterizacion cuantitativa de
los organismos bénticos sésiles y de las comunidades mega-bénticas de los peces y invertebrados
moviles asociados con este arrecife.

1. Trasarrecife o Llanura de Arrecife

La zona del trasarrecife del arrecife de borde de Cayo Berberia estd dominada por un estrecho
banco de Thalassia testudinum.

2. Plataforma o Cresta de Arrecife

El arrecife de borde de Cayo Berberia muestra una cresta arrecifal moderadamente extensa,
siendo la parte sur la de mayor area superficial. Corales masivos vivos como Porites porites, P.
asteroides Montastrea annularis, M. cavernosa y corales de fuego (Millepora complanata y M.
alcicornis) dominan el substrato. Garcia (2005) '* encontré que el promedio de cobertura total
del substrato colonizada por corales vivos en esta zona fue de 16%. Los corales blandos son
abundantes, asi como la cobertura total por las macroalgas.

3. Zona de Palmata

Gonzalez et al. (1989) *! sefiala la existencia de una zona de Acropora palmata antes del azote de
las olas generadas por el paso por el area del Huracan David en el afio 1979. En el afio 1980,
Canals (datos sin publicar) reporté que la zona de Palmata, al igual que en Caja de Muertos, se
encontraba casi totalmente destruida y el porcentaje de cobertura de colonias vivas era bien bajo.

4. Zona de Ante-arrecife

Esta zona en contraste con la zona de A. palmata estd mucho mas desarrollada que en la Isla Caja
de Muertos. Presenta una diversidad considerablemente mayor a la zona de ante-arrecife de la
reserva. La mayoria de las colonias de los corales pétreos se dan en la pendiente abrupta. Otra
marcada diferencia entre la zona de antearrecife de Isla Caja de Muertos y la zona del
antearrecife de Berberia es que los gorgonaceos presentan densos “bosques”, con una densidad
poblacional mayor en Cayo Berberia. También en esta zona del arrecife de borde se encuentran
(particularmente en la parte sur del arrecife de borde) parches de arrecifes de corales que se
elevan hasta dos metros del fondo (Figura 13).

5.4 Praderas de Yerbas Marinas
Las praderas de yerbas marinas constituyen uno de los ecosistemas bénticos mas significativos

de la RNICM. El érea superficial de las praderas de yerbas marinas dentro de la reserva
comprende aproximadamente 751.4 ha (Garcia-Sais et al., 2005) . Estas praderas de yerbas
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marinas crecen mayormente como una pradera continua que se extiende desde el oeste, noroeste
y nordeste de Isla hasta conectarse con Cayo Berberia por un estrecho banco poco profundo y se

extiende bordeando el Cayo de Mangle.

Las yerbas marinas crecen a varias profundidades a lo largo de la reserva natural desde las zonas
del sublitoral hasta siete u ocho metros de profundidad en areas al oeste. La extension de las
profundidades de yerbas marinas en la reserva se relaciona a las aguas cristalinas que rodean las
Islas lejanas de la costa insular. Garcia-Sais en el 2005 reporté no haber observado marcas de
hélices en ningiin drea de yerbas marinas dentro de la reserva 2.

(A) Flora Marina

Esta pradera de yerbas presenta la habitual asociacion entre herba jes mixtos de yerbas de tortuga
y manati (Thalassia testudinum y Syringodium filiforme respectivamente), con elementos de
diferentes macroalgas esparcidos entre las yerbas de las praderas. Entre las macroalgas mas
comunes asociadas a las praderas de Thalassia (Navarro, 197431, Canals, 19808, y Garcia-Sais,
2005'%) se encuentran las algas verdes Udotea flabellum, Halimeda incrasata, H. opuntia,
Cauler pa mexicana, C. racemosa, C. sertularoides, Penicillus sp. y Valoria ventricosa; las algas
pardas Dyctiota dentata, D. dichotoma, y Sargassum natans; y las algas rojas Laurencia
papillosa, Liagora cerranoides, Jania sp. y Amphiroa sp.

(B) Fauna Marina

Las praderas de Thalassia sirven de habitat a numerosos organismos bénticos y pelagicos.
Constituye un lugar importante zona de reclutamiento y vivero de peces e invertebrados de
arrecife de coral y representa un habitat significativo para peces adultos depredadores,

mamiferos marinos y pajaros acuaticos.

1. Moluscos

Los gastropodos registrados en los traba jos taxonémicos de Navarro (1974) *!, Mestey (1980) ® y
Gonzalez (1989) *° incluyen el comercialmente importante Carrucho reina (Strombus gigas), el
“Atlantic Triton’s Trumpet” (Charonia variegata), el cual es un caracol grande predador de
estrellas de mar que habita las praderas de yerbas marinas; el “Flame Helmet” (Cassis flammea),
y otras especies mas pequeiias tales como Fasciolaria tulipa, Columbella mercatoria, Olivia
reticularis, Turbo castanea, Murex pomumn, Strombus costatus, Cyprea zebra y Pinna carnea.

2. Crustaceos

Cocolias como (Callinectes spp., Portunus spp.), Mithrax spp., Calappa sp. y Stenorynchus
seticornis habitan las areas arenosas y las cabezas de coral, entrelazadas con las praderas de
yerbas marinas y los juveniles de la comercialmente importante langosta comin (Pamulirus

argus)
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3. Equinodermos

Algunos de los organismos residentes de la praderas de yerbas marinos incluye los equinodermos
como: Lytechinus variegatus (erizo verde), Diadema antillarum (erizo negro) y Tripneustes
esculentus (erizo blanco); los asteronoideos Oreaster reticulatus (“Cushion star”), Astropecten
articulatus (“Beaded starfish”), A. duplicatus (“Two-spined starfish”); y los holoturidos (pepinos
de mar) Isostichopus badionotus, Holothuria mexicana y Actinopygia agassizii.

4, Peces

Algunos peces residentes de las praderas de yerbas marinas son: Sparisoma radians (“Bucktooth
parrotfish™), Halichoeres poeyi (“Black-ear wrasse™), Xyrichthys martinicensis (“Rosy
razorfish™), Hemiranphus brasiliensis (“Ballyhoo”), Diodon holacanthus (‘“Ballonfish”) y una
surtida mezcla de cardimenes de boquitas (Anchoa lyoepis), minjias o seti (Jenkinsia
lamprotaenia), machuelos y sardinas blancas (Harengula humeralis y Herengula clupeola,
respectivamente).

Una gran diversidad de peces juveniles de arrecifes coral, algunos de gran valor comercial tales
como (Ocyurus chrysurus), la barracuda (Sphyraena barracuda), la picudilla (Sphyraena
picudilla) y roncos (Haemulon spp.) que utilizan las praderas de yerbas marinas como hébitats de
criaderos. Algunos de los depredadores transitorios que utilizan las praderas de Thalassia como
area de depredacion son: roncos adultos (Haemulon spp.), capitan (Lachnolaimus maximus),
Alasana o Pelican (Scomberomorus regalis), jureles (Carangoides crisos, C. ruber) y los pargos
Arrayado y Sama (Lutjanus synagris, L. analis), entre otros.

S. Otros Vertebrados

El pelicano pardo (Pelecanus occidentalis) se alimenta de los cardimenes de peces que viven en
las praderas de los bancos de yerbas marinas (anchovas, sardinas, silversides). El peje blanco
(Chelonia midas) y el manati antillano (Trichechus m. manatus) se alimentan directamente de las
yerbas marinas.

5.5 Manglares

Sistemas de manglares se encuentran presentes en Isla Caja de Muertos y en Cayo Berberia.
Ambos comprenden un area total aproximadamente de unas 213 ha.

(A) Flora Marina

Rhizophora mangle (mangle rojo) es la vegetacion dominante y se encuentra alrededor del litoral
de Cayo Berberia y sélo dentro de la reserva natural.” La flora de estos ecosistemas fue descrita
en detalle anteriormente. También existen macroalgas adheridas a las raices de R. mangle como
Ulva fasciata, Acetabularia spp., Bryopsis pennata, Chaetomorpha crasa, Bostrychia tenella,
Padina gymnospora y en el substrato fangoso de los manglares como Caulerpa mexicana y
Caulerpa paspaloides
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(B) Fauna Marina

En la zona de Rhizophora, especialmente en las areas permanentemente inundadas con fondos
fangosos ricos en materia organica, se encuentra una gran diversidad de organismos asociados a
este ecosistema. Algunos incluye invertebrados como las esponjas (7edania sp., Callysongia sp.,
Chondrilla sp. y Haliclona sp.); los poliquetos como Sabellastarte magnifica; los celenterados
(Cassiopeia frondosa y Bartholomea ammulata); los crusticeos como el ostion de mangle
Crassotrea Rhizophora, las almejas oreja (Pinna sp. y Atrina sp.) y los cangrejos Callinecthes
sapidus y la jueyita trepadora (Aratus pisonii).

Berrios et al., (1985) ** reportd en un estudio de poblaciones de peces de Cayo Berberia que se
pueden observar entre las raices del mangle rojo cardimenes de manjias (Jenkinsia
lamprotaenia) y comunidades de individuos juveniles de Acanthurus spp., Sparisoma spp.,
Haemulon flavolineatum, H. Chrysargyreum y Halichoeres radiatus. También peces de tamaiio
mediano como Lutjanus apodus, L. griseus, L. jocu, Ocyrus chrysurus y Mulloidichtys
martinicus; asi como individuos adultos de las especies Calamus sp., Caranx ruber, Haemulon
sciurus, Holocentrus ascencionis 'y Sphyraena barracuda pueden observarse acosando
individuos juveniles entre las raices del mangle rojo.

6.0 Atributos y Valores del Area

6.1  Historicos y Arqueologicos

La presencia indigena es un enriquecedor y valioso legado, asi como la presencia de los europeos
espaiioles que inicia y da la entrada a la civilizacion moderna, dejandonos sin duda una huella
histérica en la RNICM. Lo que aporta un singular valor cultural e histérico que trasciende
estructuras, incorporandose leyendas transportadas a través de la tradicion oral y escrita por sus
personajes historicos. Desde las pictografias y concheros de las culturas precolombinas hasta las
obras del historico Faro o el monumento de los masones. Dichos atributos culturales dan la
RNICM un valioso recurso historico y arqueologico ofreciendo la oportunidad de un potencial de
desarrollo turistico y cultural por su gran patrimonio historico-cultural.

6.2 Educativos

Desde muchos puntos de vista la RNICM presenta una gran oportunidad de desarrollo del
componente educativo. El gran valor natural, ecoldgico y cultural de la reserva, brinda la
oportunidad de examinar intervenciones previas con los recursos naturales. Asimismo, explorar
formas para armonizar los diversos grupos de interés en un area ecologicamente sensitiva. En
esta reserva se dan fendmenos naturales de recuperacion de los sistemas naturales y se
experimenta la competencia entre los diversos usuarios y grupos de intereés.

Esta reserva constituye un inmenso laboratorio dindmico natural que esta al alcance de la
comunidad escolar de la region sur. El MAP representa un eje central para la Academia, con
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multiples centros educativos cuyas posibilidades de investigacion podrian formar parte de los
objetivos de esta Reserva. El area brinda conjuntamente un potencial centro de capacitacion en
turismo sustentable. Sus atributos naturales de gran valor ecoldgico ofrecen una riqueza en
biodiversidad.

6.3 Recreativos

A pesar de que la municipalidad de Ponce no cuenta con playas de alta calidad donde atender los
intereses de baiiistas y turistas que le visitan, la reserva natural ofrece atributos naturales para
atender el interés de recreacionistas acuaticos y terrestres. La region Sur esta desarrollando una
estrategia para fomentar el turismo con el distintivo de Porta Caribe. Todo lo anterior apunta a
que la RNICM muy bien puede ser parte de este esfuerzo recreativo turistico. Al presente, la
reserva posee infraestructura para atender visitantes, destacamento de personal técnico y
especializado como bidlogos, asi como vigilantes y tiene disponible un concesionario para el
transporte de visitantes a la reserva mediante un “ferry”.

6.4  Investigacion Cientifica

La diversidad ecologica de la RNICM hace propicia el desarrollo de amplios proyectos de
investigacion cientifica. Estos proyectos podrian suplir informacidn para facilitar y ajustar los
objetivos de manejo de la Isla. Los Sistemas marinos, las especies en peligro de extincion, el de
tecnologias renovables para el sostenimiento de la reserva, los estudios de poblaciones de
especies comerciales y los programas de monitoreo de los recursos existentes, son sdlo algunos
de los campos abiertos al potencial de desarrollo y los sinnimeros de proyectos dirigidos a la
investigacion. La abundante oferta académica universitaria del Sur se convierte en un ente
facilitador de todos estos esfuerzos.

7.0 Analisis de Situacion de la RNICM

Sobre el uso del terreno y los planes de desarrollo para la RNICM, datan desde la presencia de
los tainos hasta el presente. El uso del terreno de la Isla de Caja de Muertos ha variado segtn las
propuestas de los responsables e interesados por el desarrollo o conservacion de la reserva.
Algunos de los usos que se le ha dado a la reserva estan relacionados al Departamento de
Agricultura que utilizé la Isla para la crianza de varios animales de caza y aves. Eventualmente,
las poblaciones de aves sirvieron como areas de estudios para estudiantes de ornitologia del
Colegio de Agricultura de Mayagiiez . También sirvié de vivienda para el ponceiilo Ramon
Cedeiio, quien vivid en Caja de Muertos durante 47 afios .

En el afio 1963, el representante a la Camara, Pedro E. Muiliz Rivera, informé y entregd al
Periddico El Mundo el plano del proyecto propuesto por la Oficina de Turismo y Fomento sobre
el desarrollo de la Isla para la JP. Este proyecto proyectaba la construccion de una serie de
facilidades para el desarrollo turistico de la pequeiia Isla del sur. Dentro de las actividades
propuestas se contemplaba la construccion de una hospederia y un aeropuerto al norte de la Isla,
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un area de acampar en el este y un edificio en La Hamaca donde habria un restaurante, comisaria
y oficinas de administracion (Figura 14). Se estimo que el desarrollo de dicho proyecto costaria
alrededor de $300,000 en ese entonces 17,

Figura 14. Recomendaciones para el desarrollo de Caja de Muertos en el afio 1963 47
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Con la creacion del Departamento de Recursos Naturales (DRN) en el afio 1972 se realizaron
estudios ecoldgicos en la Isla y los cayos vecinos. En el 1980 como resultado de los estudios
fueron integrados los cayos y la Isla en la RNICM el 2 de enero de 1980. Los planes de usos de
terreno de la reserva se basan en la conservacion de los componentes que forman parte ésta. En
la Figura 15, se ilustran los planes del DRN (en ese entonces) sobre el uso de terreno publicados
en el primer documento completo sobre la reserva natural. Como parte de un plan de uso de
terreno los usos propuestos estaban enfocados en promover el turismo y en la conservacion. En
dicho plan del afio 1980 se incluyd instalaciones para el disfrute de los visitantes como
plataformas de observacion en el Cerro Morrillo y en el Faro; areas de acampar; zonas para
bafiistas; areas de anclaje; un museo en el area del Faro y una vereda submarina en el arrecife de
coral al este de la reserva.
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Figura 15. Recomendaciones para el uso de terreno en el aito 1980 48
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Hoy dia, los planes del uso de terreno propuestos para la RNICM han sido modificados a favor
de la conservacion y la preservacion de los valiosos recursos naturales que existen en la reserva.
En la Figura 16 se ilustra como los usos recomendados han disminuido el establecimiento de
instalaciones y otras opciones de contacto con el visitante. En comparacion con el afio 1980, las
veredas permitidas se han restringido al area de conservacion, mientras que el resto de la reserva
se maneja como area de preservacion. Las areas permitidas para los visitantes se limitan a un
area de baiiistas en la Playa Pelicano, dos areas de anclaje (una en el muelle principal y otra en el
muelle de la Guardia Costera), el cerro donde se encuentra el Faro y las cuevas o zona histdrico-
cultural.
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Figura 16. Recomendaciones para el uso de terreno en el aiio 2005 *
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7.1 Usos Histdricos y Actuales del Avea

Desde el afio 1980, la Isla de Caja de Muertos fne designada una reserva natural (RNICM) bajo
la jurisdiccion del DRNA. Razon por la cual el 4rea al presente no ha estado expuesta a usos que
atenten completamente o pongan en peligro inminente o irreversible la integridad de sus sistemas
naturales, no asi en el pasado. Hoy dia, factores relacionados al manejo del recurso, a
problemas de administracion y de presupuesto; asi como otros que se explicaran mas adelante,
que han contribuido al deterioro paulatino de sus sistemas naturales e infraestructura existente.
Dicha situacion reducen su potencial de desarrollo natural y recreativo.

La RNICM por su condicion insular limita el acceso a la misma y determina el tipo de
actividades que pueden llevarse a cabo. Antes de su designacion como reserva natural en la
década de los 80, fue utilizada como area de pesca y de caza, area de descanso para pescadores,
lugar de escondite de corsarios, practica de la mineria y para la siembra de cultivo de frutos
menores. Una vez se designo reserva natural se limito el tipo de actividades que se podian llevar
a cabo. Los usos actuales de la reserva natural no han variado mucho y se han mantenido en los

siguientes:
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» Lugar natural dedicado a la conservacion y a la preservacion de los recursos naturales
y culturales.

» Usos recreativos, incluyendo el disfrute de las playas, caminatas por sus veredas hacia
puntos de interés, principalmente la vereda que conduce al Faro. Ademads, a través de
los aios se ha practicado el buceo y el “snorkeling”. Otros usos recreativos
identificados son la observacion de aves, pesca recreativa, visitas de embarcaciones
privadas que llegan a los alrededores de la reserva y cayos, entre otras.

» Larealizacion de investigaciones cientificas por parte de DRNA y otras entidades.
» Zonas de pesca comercial para los pescadores del area sur de Puerto Rico.

Es meritorio seiialar que los usos identificados, como el turismo en escenarios natural y cultural,
las actividades educativas y la investigacion cientifica de esta area natural no son los mejores ni
alcanzan el nivel al que se aspira para unos usos aptos y recomendables. La mayoria de las
personas que visitan la reserva desconocen el valor natural del 4rea y la necesidad de proteger los
recursos alli existentes. Las investigaciones cientificas que se han realizado en el lugar han sido
limitadas y no han sido enfocadas ni dirigidas para atender las interrogantes y las necesidades de
mane jo sostenible que el area requiere como reserva natural.

7.2 Factores Naturales y Humanos, y Conflictos que Inciden de Forma Adversa en el Area

En esta seccion se identificaron los conflictos y amenazas a la luz de los factores, los elementos
y/o los componentes naturales y antropogénicos existentes en el entorno que afectan directa e
indirectamente el drea que comprende la reserva y que pudieran condicionar el manejo efectivo
de la misma y propiciar algunos problemas. A continuacion se describen y se presentan las
situaciones que pudieran representar una potencial amenaza de los recursos naturales presentes
en el area de la reserva, tomandose en consideracion los usos historicos, actuales, previstos, entre
otros hallazgos.

» Fenomenos meteorologicos — La RNICM es muy vulnerable a las condiciones del clima 'y
fendmenos naturales tales como tormentas, huracanes, marejadas cicldnicas, entre otros.
Ademas, los pronosticos cientificos sobre los efectos del calentamiento global segun los
expertos aumentaran significativamente la temperatura y el nivel del mar lo que
impactara los ecosistemas. Esto hace meritorio que se apliquen las mejores practicas de
manejo sostenible de los recursos naturales que estaran en peligro. Esta situacion podria
impactar la planificacion y el desarrollo de la oferta recreativa y obliga esfuerzos de
restauracion ecoldgica con posterioridad a los eventos naturales.

» Presencia de animales exoticos y otros — La flora y fauna endémica de la reserva esta
amenazada por los mamiferos terrestres como las ratas Rattus spp., los roedores Mus
musculus 'y otros mamiferos como la mangosta Herpestes javanicus que alli habitan.
También las especies introducidas como la iguana verde (Iguana) amenazan con alterar
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las condiciones del habitat natural de otras especies. Esta situacion pone en riesgo la
presencia de especies designadas en peligro de extincidn.

Pobre administracion y ausencia de un plan de manejo de la RNICM — Los cambios en la
administracion y los cambios frecuentes en el personal a cargo del manejo directo de la
reserva induce la falta de personal y de un oficial de manejo asignado permanentemente n
en la reserva. Lo que implica la dispersion en la direccidon de la reserva, asi como la
dilacion en la continuidad y seguimiento de los trabajos y de los proyectos propuestos
para la misma. Lo que provoca ciertas deficiencias causantes de los conflictos de uso y
de las amenazas para el recurso costero. Asimismo, el deterioro fisico de la
infraestructura administrativa y de uso publico del DRNA en la reserva. Pero, mas
importante aun la dilacion de la elaboracion de un plan de manejo integral para la reserva.

Pobre apoyo fiscal para el manejo de la reserva.

Limitada capacidad de vigilancia para la RNICM — En la actualidad existe poco personal
con autoridad de ley y limitados equipos para ejercer una vigilancia adecuada, tanto en la
porcion terrestre como en la porcion maritima que comprende la reserva. Lo implica la
inconsistencia en la aplicacion de las leyes y reglamentos y/o su aplicacion en forma
selectiva debido a la ausencia de una vigilancia efectiva.

Ausencia de normas para el acceso de embarcaciones, especificamente para aquellas que
son privadas o personales. Esto debido a la falta de coordinacion interagencial efectiva
para la intervencion de entidades externas en la gestion administrativa y de manejo de la
reserva natural sobre que ponga en vigor las leyes y reglamentos aplicables y vigentes a
estos efectos. Tampoco existen datos del perfil de visitante a la reserva.

Usos recreativos incompatibles debido al desconocimiento por parte de los visitantes de
embarcaciones privadas y de personas no instruidas sobre el valor natural y ecoldgico, asi
como la fragilidad de los sistemas y los recursos culturales de la reserva podria tener un
impacto inadecuado sobre el recurso. Esto implica conflictos de usos debido a la
realizacion de actividades turisticas de estos visitantes sin coordinacion previa al uso y
disfrute particular. Los cuales no son compatibles con los recursos naturales sensibles
presentes en la el area de la reserva ya que estas actividades conlleva el anclaje
inapropiado en las praderas de yerbas marinas o sobre corales. Situaciones de
encallamientos y de anclaje de los encallamientos recreativos y comerciales impactan los
recursos dentro de la reserva.

Esta situacion pone en riesgo el anidaje de tortugas, asi como la presencia de especies
designadas en peligro de extincidon (4. palmata y A. cervicornis) en éareas de interés
recreativo como la utilizacion de la playa u otras. Ademads, de otros problemas asociados
como por ejemplo el manejo y la disposicion de la basura que igualmente ponen en
peligro la vida silvestre de la reserva.
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Mal manejo y disposicion de los desperdicios sélidos en alta mar — La basura que se tira
en alta mar por los usuarios de embarcaciones representa un problema grave y
generalizado en las costas de Puerto Rico; razon por la cual, la RNICM no estéd exenta de
dicho problema. El exceso de desperdicios flotantes representa un conflicto para la
reserva natural y sus sistemas naturales. Los problemas asociados al manejo y
disposicion de la basura impactarian los habitats bénticos y otros organismos marinos.

Derrames de hidrocarburos — Este representa un problema que tiene como origen el
limpiado de cisternas y el paso continuo de embarcaciones de carga en el transitado paso
acuatico del sur de Puerto Rico. Esta situacion podria aumentar con el desarrollo del
Puerto de las Américas. La llegada de residuos de hidrocarburos a la reserva representa
un conflicto con el plan de manejo. Al presente, existe la necesidad de realizar estudios
que permitan subsiguientemente evaluar los impactos de las operaciones de carga
maritima asociados con el desarrollo del Puerto de las Américas en esta region.

Insuficiente educacién ambiental con respecto a los valores naturales de la RNICM —
Existe desconocimiento general de la importancia de los valor ecologico de la reserva y
de los sistemas naturales presentes que la integran, asi como de la necesidad de
resguardarla, segin lo dispone las leyes y reglamentos aplicables.

Ausencia de infraestructura bésica de los servicios esenciales como baiios, zatacones para
desperdicios solidos, entre otros. Existen dreas que pudieran ser rehabilitadas a estos
efectos que fomentarian el desarrollo de actividades compatibles para la reserva.
Tampoco existe en la reserva un drea adecuada para brindar asistencia médico-
hospitalaria ante situaciones de emergencias médicas a los visitantes de la reserva.

Ausencia de un disefio para el establecimiento de veredas o, en su lugar, un plan para
acondicionar veredas que permitan el recorrido placidamente, asi como de un centro
interpretativo y de areas recreativas.

Ausencia de una base de datos cientificos confiables y sostenidos de los recursos
naturales presentes en la reserva que faciliten la planificacion y la viabilidad de la toma
de decisiones bien informada. Lo que implica la carencia de un aprovechamiento 6ptimo
de la reserva como eje para investigaciones cientificas.

Ausencia de un plan de monitoreo consistente de las especies como por ejemplo de las
tortugas que llegan a anidar.

No existe un programa delineado que demarque las zonas de pesca y no pesca. Tampoco
existen datos sobre los impactos de la pesca comercial y recreativa, asi como el esfuerzo
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pesquero en otros asuntos relacionados. Ademas sobre la pesca excesiva o ilegal de
especies que habitan en los arrecifes con fines comerciales o recreativos no se cuenta con
un record de situaciones que hayan sido reportadas a estos efectos.

Complicado el plano jurisdiccional de las agencias estatales y federales.

Factores Naturales y Humanos que Inciden Favorablemente en la RNICM en el Area

La RNICM posee una variedad de atributos naturales y elementos de flora y fauna que le dan a la
reserva un atractivo ecologico con potencial de desarrollo. Los componentes o elementos que la
conforman aplican para el desarrollo de un plan de manejo, asi como la implantacion de
estrategias dirigidas a la restauracion y a la conservacion de los habitats existente, paisaje y
entorno a través de dicho plan. Las areas de mayor atractivo son las especies inventariadas de
flora, avifauna y otras, y los espacios abiertos y las areas naturales que permiten el contacto con
el entorno natural.

>

Abundante anidaje de tortugas, asi como de de aves acuaticas amenazadas o en peligro de
extincion en la reserva.

Biodiversidad identificada en la reserva, tanto marina como terrestre de los elementos de
flora y fauna identificados.

La localizacion de la reserva es favorable debido a su cercania y rapida conexion a a tan
solo 4.8 millas nauticas de la costa sur de Ponce y areas limitrofes de Puerto Rico. Su
localizacion ademas es propicia ya que en esta zona se produce condiciones de aguas
claras sin sedimentos u otros contaminantes.

Dada su localizacion, el viaje se realiza a través de lancha hacia la reserva es
relativamente corto desde el Municipio Auténomo de Ponce. En la actualidad hay un
sistema de transporte colectivo a través de un “ferry”.

Dada su condicion de reserva natural y titularidad gubernamental, no hay peligro para la
construccion desmedida.

No existe alumbrado excesivo en la reserva.
No existe un sistema de acueductos y alcantarillados que descargue las aguas usadas al
mar. Al presente, no hay descargas directas de factores naturales como rios ni quebradas

ni causados por el hombre. Los bafios existentes son de composta.

Existe el interés del estado, a nivel municipal (MAP), del DRNA, de las organizaciones
sin fines de lucro con base ambiental y de la comunidad en general de proteger esta
tesoro natural.
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Existe una clientela de ciudadanos con interés de visitar la reserva.
Existe infraestructura minima para atender visitantes.

Existe una red a través de instituciones de la Academia de la regién para apoyar y
fortalecer la investigacion cientifica e iniciativas educativas.

Potencial de suplir en forma sostenible actividades de pesca comercial, existe abundancia
de especies para este tipo de actividad.

Identificacion de Asuntos Condicionantes para el Manejo de la Reserva Natural

Los elementos identificados que favorecen el manejo y que constituyen oportunidades para el
desarrollo de la RNICM se desglosan a continuacion. De igual modo, se presentan algunos
asuntos, que aunque podrian ser criticos o que obstaculicen de algun modo podrian ser
considerados como un elemento que podria ser considerado como una oportunidad para el
desarrollo de la reserva.

>

Biodiversidad, abundancia de recursos marinos y el valor natural de la reserva, la
convierten en lugar de suma importancia ecoldgica para el habitat de muchas especies de
aves marinas y acuaticas, asi como el anidaje de tortugas.

Importancia de su localizacion geografica estratégica. Posee hermosas playas, un patron
de clima estable y un sistema natural costero de los mejores existentes en el rea sur de
Puerto Rico.

Su faro ofrece un atributo y valor histdrico-cultural a la reserva.
Por su tamaiio pequefio hace mas facil controlar el acceso a la misma.

Existe interés genuino del MAP de colaborar con las actividades propuestas para la
reserva natural.

Posee potencial de desarrollo para generar actividad econdémica local mediante la
propuesta de actividades compatibles que permitan el uso inteligente y adecuado de los
recursos naturales de la reserva basandose en la conservacion de los mismos.

Existen una amplia gama de oportunidades de investigacion cientifica aun no exploradas
en la reserva. La reserva posee suficientes atributos y valores naturales que permiten ser
presentadas mediante propuestas ante la Administracion Nacional de los Océanos y
Atmosfera (NOAA, por sus siglas en inglés) u otras agencias federales, las cuales
pudieran subvencionar diversas investigaciones.
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> Los administradores de la reserva, en especial el DRNA deben establecer acuerdos con la
Academia (universidades, escuelas a nivel superior, entre otras instituciones educativas) y
otras entidades u organizaciones sin fines de lucro (ONG).

> La reserva posee una infraestructura de uso publico ya construida, la que s6lo hay que
redisefiar y restaurar para darle el mantenimiento adecuado. Esta infraestructura incluye,
oficina, kiosco de informacion, casa para el personal, d&rea de museo y gazebo.

> La reserva provee un acceso comodo al visitante mediante un sistema de veredas ya
establecido, las cuales pudieran redisefiadas y/o rehabilitadas.

> Hay oportunidad para el desarrollo de actividades turisticas naturales y culturales y
educativas tales como observacion de aves acuaticas y marinas, ‘“snorkeling”,
senderismo, fotografia paisajista, observacion de anidaje de tortugas, paseos en “kayaks”,
conservacion del patrimonio arquitectonico, entre otras que deben ser identificadas.

> Es un espacio abierto con potencial para delimitar un area de acampar, de modo que
auscultar una nueva oferta para los visitantes y usuarios de la reserva.

>  Existe la infraestructura de transporte de visitantes desde el MAP.

9.0 Plan de Accion

El siguiente Plan de Accion (Tabla 7) es el plan a seguir para poner en accion las estrategias
esbozadas, las actividades y proyectos claves que nos permitiran alcanzar las metas propuestas y
el logro de los objetivos. Son las acciones que el DRNA, personal de esta agencia en la RNICM
y entidades colaboradoras deberan realizar para determinadas fechas y en determinados limites
de tiempo. Este Plan se elabord de acuerdo al nivel de importancia de las acciones propuestas
segun las categorias de manejo ya establecidas en la seccion anterior. En la reserva las tres
categorias de manejo establecidas estan enfocadas en la conservacion, la preservacion y la

restauracion.

Mediante el desarrollo del plan de manejo para la RNICM se pretende promover la conservacion,
la preservacion y la restauracion como principios rectores para la reserva. El mimo constituye un
instrumento de planificacion que permite mejorar los asuntos concernientes a la administracion y
en consenso entre los actores involucrados. Las metas y objetivos delineados fomentaran el uso
y desarrollo econdmico sostenible, promueven el turismo natural/cultural, asi como la educacion
ambiental e investigacion cientifica.

En las tierras y en las areas marinas dedicadas a la conservacion se podran llevar a cabo
actividades de cardcter ecoturistico como caminatas y el uso de las playas para el publico en
general dentro de ciertas medidas permitidas. En las areas designadas para la preservacion se
llevara a cabo solo actividades relacionadas a la investigacion y al manejo por parte del DRNA y
entidad responsable que tenga un acuerdo con este propdsito con dicha agencia. En esta reserva
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se permitird, ademads, la realizacion de actividades enfocadas al turismo natural y de
contemplacion en armonia con el entorno, sélo a grupos y organizaciones que trabajen con la
conservacion de los recursos naturales y bajo la supervision de personal del DRNA en la reserva.
Las areas destinadas a la restauracion soélo seran destinadas al manejo e investigacion por parte
del DRNA y organizaciones que tengan acuerdos de colaboracion con la agencia. También, en
la Tabla 8 se presenta la zonificacion propuesta para la RNICM, considerandose las areas de
interés a ser desarrolladas, la categoria de manejo (la conservacion, la preservacion y la
restauracion), la caracteristica dominante de la zona identificada y ejemplos de actividades que
pueden ser desarrolladas en las mismas.
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Plan de manejo parala RNICM

Descripcion

Calendarizacion CP=corto
plazo, MP=Mediano plazo,
LP=Largo plazo

Costo y fuente
De financiamiento

9.1 Componente de Mane jo de Recursos Naturales

1 Ubicacion ‘ Entidad responsable

Categoria de Restauracion

Meta 1. Establecer un plan de restauracion ecoldgica para los sistemas y los recursos naturales que lo ameriten.

Objetivo 1. Promover un plan de restauracion ecologica durante el primer afio de implantacion del Plan de Manejo.

Actividad 1. Identificar las areas que deben ser incluidas en el plan de restauracion ecologica, sea en el interior de la reserva o en areas sumergidas.

Areas identificadas

en la RNICM DRNA

Identificar aquellas areas que requieran
restauracion  ecologica  para  ser
incluidas en un Plan de Restauracion.

Horas de trabajo internas del

DRNA MP

Actividad 2. Identificar necesidades de habitat de las especies raras, criticas o de interés especial.

Areas identificadas

en la RNICM DRNA

Identificar la necesidad de habitat para
las especies raras, criticas o de interés
especial que habiten en la reserva. La
informacion recopilada sustentara el
Plan de Restauracion a ser desarrollado
y que estara alineado con los planes de
recuperacion de especies amenazadas o
en peligro de extincion.

Horas de trabajo internas del
DRNA

MP

Actividad 3. Evaluacion del comportamiento de especies invasoras.

DRNA

DRNA USFWS

Evaluar el comportamiento de las
especies invasoras, la informaciéon que
se recopile ayudara en la elaboracion del
Plan de Restauracion.

Horas de trabajo internas del

DRNA CP
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Actividad 4. Evaluar la condicion de la vereda submarina al sur de la reserva y restaurarla de ser necesario.

DRNA Evaluar la vereda submarina para | A través de la aportacion federal | CP
Costa sur NOAA identificar aquellas areas que requieran | de la NOAA mas horas de trabajo
de la RNICM Organizaciones y Entidades | ser restauradas, si alguna. internas del DRNA
colaboradoras

Categoria de Conservacion

Actividades para el Sustento para la

RNICM

Meta 1. Integrar a los grupos de interés en el mane jo sostenible de la reserva.

Objetivo 1. Establecer una organizacion sin fines de lucro (ONG) u otra entidad que colabore con el DRNA en los asuntos relacionados al manejo de la reserva

durante el proximo afio fiscal.

Actividad 1. Identificar alguna organizacion existente en las areas cercanas de la reserva.

Municipios cercanos
ala RNICM

DRNA
Comunidades
Entidades colaboradoras

Identificar organizaciones existentes en
las areas cercanas a la reserva que
tengan interés en colaborar en las
actividades de la reserva.

Se estima $5,000 de gastos de
dieta y millaje del DRNA mas
aportaciones en especie de las
entidades colaboradoras

Cp

Actividad 2. Elaboracion de un Acuerdo de Colaboracion entre la organizacion/entidad y el DRNA para la realizacion de tareas en conjunto.

DRNA
Municipios cercanos
a laRNICM

DRNA
ONG
Otros colaboradores

Elaborar un acuerdo en conjunto que se
adapte y atienda las necesidades de la
reserva.

Se estima $5,000 en gastos de
dieta y millaje del DRNA mas
aportaciones en especie de las
entidades colaboradoras

Cp

Objetivo 2. Desarrollar una colaboracion efectiva entre el DRNA y el MAP durante el proximo afio fiscal.

Actividad 1. Revisar, evaluar, enmendar y monitorear el Acuerdo de Colaboracion existente entre las partes cuando sea necesario.

DRNA
MAP

Division Legal
DRNA
Oficial de Manejo
MAP

Evaluar el Acuerdo de Colaboracion y
determinar (si fuese necesario) como
enmendar el mismo para atemperarlo a
las necesidades reales de las partes sin
comprometer la integridad de la reserva

$500 en dieta y millaje del
DRNA mas aportaciones en
especie de ambas entidades

MP
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natural. Evaluara ademas el progreso de
las actividades a tono con lo establecido
en dicho Acuerdo.

Actividad 2. Realizar reuniones periddicas con el personal del DRNA, de la RNICM y los funcionarios del MAP para asigna
conrespecto al acuerdo establecido.

r deberes y responsabilidades

RNICM

Division Legal
DRNA
MAP

Brindar orientacion al personal sobre lo
establecido en el Acuerdo.

Un costo estimado de $500 en
dieta y millaje del DRNA mas
aportaciones en especie de ambas
entidades

MP

Meta 2. Tomar decisiones de manejo basadas en el monitoreo de impacto de los visitantes a la RNICM.

Objetivo 1. Incrementar el niimero de visitantes y minimizar su impacto de los visitantes sobre los recursos de la reserva.

Actividad 1. Establecer un Programa de Monitoreo de los impactos causados por los visitantes a los recursos naturales e historicos de la reserva en el primer

trimestre del Plan de Manejo.

RNICM

DRNA
Concesionarios
Entidades colaboradoras

El mismo ayudara a medir el impacto de | Horas de trabajo internas del [ CP
los visitantes y las embarcaciones sobre | DRNA; trabajo por parte de los

los recursos de la reserva.

concesionarios y las entidades
colaboradoras

Objetivo 2. Comisionar y completar un estudio de Analisis de Capacidad de Carga (ACC) y el Limite de Cambios Aceptables (LCA) de visitantes y
embarcaciones en lareserva a finales del 2011.

Actividad 1. Identificar una firma con las credenciales y recursos para realizar el estudio.

El analisis actual del LCA no incluyeun | Se estima un costo entre | CP

estudio de las embarcaciones que | $20,000-$25,000 para sufragar

RNICM DRNA visitan en la actualidad las aguas de la | los analisis y a través la

reserva. elaboracion de una propuesta

federal elaborada por el DRNA
Actividad 2. Tabular, medir y analizar los impactos durante el primer trimestre de implantacion del Plan de Monitoreo.

El disefio del Programa de Monitoreo es | Horas de trabajo internas del | CP

DRNA de vital importancia para determinar la | DRNA mas el trabajo por parte

RNICM Concesionarios condicion de los recursos naturales y

Entidades colaboradoras

culturales dentro de la reserva; los usos

compatibles y no compatibles de las

de los concesionarios y de las
entidades colaboradoras
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actividades propuestas por parte de los
visitantes, uso de embarcaciones y otros
vehiculos marinos con y sin motor.
Implica evaluar los impactos por parte
de los usuarios de la reserva y de ser
necesario tomar acciones correctivas o
preventivas. Dicho programa constituira
una herramienta clave para los Analisis

de ACCyel LCA.
Actividad 3. Incorporar las recomendaciones del Estudio de LCA al Plan de Monitoreo.
DRNA Incorporacion de los resultados y las | Horas de trabajo internas del | MP
(Oficina Central) DRNA recomendaciones del analisis al Plan de | DRNA
Oficina de Manejo Monitoreo establecido.
de la RNICM
Actividad 4. Disefiar un sistema de indicadores que mida el impacto en los recursos de la reserva.
Se medira los impactos para elaborar un | Se estima un costo de $40,000 [ MP

NICM

Sistema de Indicadores que ayude a
medir los mismos durante el primer afio
de implantacion del Plan de Manejo.
Luego de este primer aiio de monitoreo
y, conforme a los resultados, el sistema
se modificard para medir los impactos
periddicamente.

DRNA

anuales financiados con los
recursos propios del DRNA y
horas de trabajo internas del
DRNA

Actividad 5. Establecer un protocolo de las practicas de manejo y uso de los recursos para implantar medidas correctivas si los resultados del plan de

monitoreo indican que ciertos usos o los niveles de usos estan teniendo imj

pactos adversos sobre los recursos.

RNICM

El protocolo establecido se contemplara
DRNA en el Plan de Monitoreo de modo pueda
Concesionarios atender las situaciones o los eventos
Entidades colaboradoras extraordinarios que pudieran ocurrir
como encallamientos.

Horas de trabajo internas del
DRNA, trabajo por parte de los
concesionarios y las entidades
colaboradoras

LP

Objetivo 3. Mejorar el manejo de embarcaciones en la reserva.
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Actividad 1. Evaluar el sistema de boyas de amarre, boyas de uso especial u otra rotulacion dirigida a la navegaciéon y marcas de navegacion.

los impactos mecanicos en las praderas
de yerbas marinas, arrecifes de coral y
comunidades coralinas. Incluird como
la los estudios utilizados por el DRNA
en suprograma de bovas de amarre.

RNICM DRNA

DRNA

Dicha evaluacién debe tomar en cuenta | Horas de trabajo internas del | CP

Objetivo 4. Mejorar el manejo en Playa Larga y el anidaje de tortugas marinas con referente a las embarcaciones y el manejo de la reserva.

Actividad 1. Fortalecer el programa permanente de monitoreo de tortugas, incluyendo la organizacion y adiestramiento de grupos de voluntarios para asistir

en el monitoreo.

El programa permanente de monitoreo | Se estima un costo de $20,000 que | CP
DRNA de tortugas debe desarrollarse en | serdn sufragados a través de
RNICM Organizaciones conjunto con una ONG y grupos de | propuesta federal elaborada por el
Voluntarios voluntarios adiestrados para asistir en | DRNA
el monitoreo.
Actividad 2. Mantener la playa libre de escombros durante las épocas de anidaje.
Identificar las necesidades de limpieza | Costo estimado de $10,000 | CP
DRNA de escombros durante las épocas de | durante la época de anidaje gasto
Costas de 1a RNICM . anidaje. El cual debera ser parte del | que sera sufragado a través de
Grupos voluntarios : .
programa permanente de monitoreo de | una propuesta federal elaborada
tortugas que se desarrolle. por DRNA
Objetivo 3. Mejorar la situacion de la basura de origen marino en la Playa Larga.
Actividad 1. Realizar una campaia para organizar el recogido de basura mensual.
Centro de Identificar organizacion o voluntarios | Se estima un costo aproximado | CP
. DRNA . . iy .
Informacion de la . que interesen trabajar en colaboracion y | de $25,000 sufragados a través de
Organizaciones L . . . .
RNICM participar activamente en actividades | propuesta federal y aportaciones
colaboradoras . . . L :
Escuelas . relacionadas el Dia Internacional de | de las universidades, entidades u
o Academia . .. R .
Universidades . Limpieza de Costas u otras similares. otras instituciones educativas y/o
. Estudiante colaborador .
Comunidades estudiante colaborador
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Actividad 2. Desarrollar una colaboracion con la Asociaciéon de Transportistas Maritimos para divulgar entre sus miembros el efecto que tiene sobre la

reserva la basura marina.

RNICM
Oficinas de la
asociacion

DRNA
Asociacion de
Transportistas Maritimos
ADS

Se coordinard con la asociacidn visitas
las reuniones con esta entidad para
ofrecerles informacién de la situacion
sobre la basura marina en las aguas de la
reserva y concienciarlos del impacto
sobre los recursos valiosos que alli se
tienen.

Se estima un costo de $1,000 por
concepto de gastos en
transportacion y dietas

MP

Meta 3. Manejar adecuadamente el uso de los recursos naturales e historicos-culturales de la RNICM.

Objetivo 1. Mantener un registro actualizado de la informacion cientifica y ecologica de la reserva durante el primer afio de implantacién del Plan de Manejo.

Actividad 1. Realizar un inventario de los recursos naturales del lugar. especies endémicas, en peligro de extincion o amenazadas, habitat criticos u otros.

Inventariar los recursos de la reserva, | Horas de trabajo internas del | MP
el cual servira como punto de | DRNA y a través de propuestas
DRNA referencia para el desarrollo de una | de investigacion
RNICM . i . .
Entidades colaboradoras | politica de manejo acertada, asi como
la realizacion de las actividades
propuestas.
Objetivo 2. Mejorar el mane jo de los recursos culturales e historicos de la reserva.

Actividad 1. Inventariar los recursos historicos y culturales del lugar en coordinacion con las partes concernidas.

La reserva posee awactivos historicos- | Se estima un costo de $10,000 a ;| MP

RNICM

DRNA
ICP
State Historic Preservation
Office (SHPO)
Entidades u organizaciones

culturales que se complementan con los
naturales. El inventario ayudara a la
elaboracion de un mejor plan para el
mantenimiento y la conservacion de
estos recursos, asi como en el disefio del
plan interpretativo para la reserva.

ser sufragados por donaciones
mediante acuerdo interagencial
entre DRNA, ICP y SHPO

Actividad 2. Desarrollar un Programa para la Conservacion de los Recursos Historicos y Culturales.
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RNICM

DRNA
ICP
SHPO

Desarrollar un programa basado en el
inventario realizado ya que la reserva
presenta areas naturales, culturales y
paisajes de gran belleza con alto valor
escénico y recreaWivo. Mediante este
plan se debe incluir esfuerzos a favor de
la elaboracion de un plan para la
restauracion y el mantenimiento de los
recursos historico-culturales (el Faro, el
monumento a los Masones y el altar a la
Virgen del Carmen, Cueva del Pirata
Almeida).

Costo estimado de $10,000, los
cuales se financiaran por
donaciones mediante acuerdo
interagencial

MP

Actividad 3. Desarrollar un componente de interpretacion historico-cultural.

RNICM

DRNA
ICPR
SHPO

Este componente de interpretacion debe
ser incluido en el Plan de Interpretacion
que se desarrolle para la reserva.

Se estima un costo de $25,000
que ser sufragaran por propuesta
federal elaborada por el DRNA y
por las donaciones de acuerdos
interagencial

MP

Actividad 4. Habilitar infraestructura para visitantes y rotulacion adecuada en la cueva del Capitan Almeida, en el Monumento a los Masones y en el Altar de

la Virgen del Carmen.

Cueva Capitan
Almeida
Area del Morrillo
Monumento a los
Masones en la vereda
principal ubicados en
la reserva

DRNA
Sociedad Espeleologica de
Puerto Rico, Inc. (SEPRI)

Pescadores

La infraestructura que se establezca
debera ser adecuada para los visitantes,
sin causar degradacion del lugar ni
afectar la sensibilidad de los recursos
naturales y culturales particulares.

Se estima un costo de $50,000 a
ser sufragados a través de la
elaboracion de propuesta a nivel
federal por parte del DRNA

LP

Actividades para el Aprovechamiento para la RNICM

Turismo, Recreacién y Visitantes / Historico-Cultural

Meta 1. Aumentar los fondos para la realizacién de actividades recreativas de la RNICM.

Objetivo 1. Estimular la captacion de fondos externos que sean utilizados para el desarrollo de proyectos recreativos en la reserva.
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Actividad 1. Elaborar propuestas a organizaciones privadas y al gobierno federal para la reserva natural que integren al DRNA y al MAP.

Se elaboraran propuestas al gobiermno ;| Horas de trabajo internas del | MP
federal para la obtencion de fondos para | DRNA
financiar y subvencionar el manejo de la
reserva. Conjuntamente, a las entidades
colaboradoras para lograr el desarrollo
de proyectos y actividades.

DRNA
DRNA Oficial de Manejo
Agencias federales

Objetivo 2. Realizacion de acuerdos con operadores turisticos y universidades con el objetivo de aumentar la captacion de fondos y aumentar el nimero de
visitas por parte de investigadores, estudiantes universitarios, turistas de naturaleza y culturales y personas interesadas en el recurso.

Actividad 1. Elaborar un plan de incentivos para los operadores turisticos.

Incentivar a los operadores turisticos | Horas de trabajo internas del | MP
para que fomenten la visita de los | DRNA
usuarios mas comprometidos con la
conservacion de la reserva que donen
trabajo en especie o dinero dirigidos al
mantenimiento de la misma.

RNICM DRNA

Meta 2. Convertir la RNICM en un destino de turismo sustentable.

Objetivo 1. Aumentar el niimero de visitantes un 100% durante los dias en que el area esté siendo subutilizada.

Actividad 1. Establecer acuerdos con los operadores turisticos especializados en el turismo sustentable para aumentar el nimero de visitas por parte de los
investigadores, estudiantes universitarios, turistas y personas interesadas en el recurso y sus sistemas naturales.

Elaborar acuerdos en conjunto para la | Horas de trabajo internas del | MP
realizacion de excursiones turisticas e | DRNA

DRNA . L )
. investigativas durante los dias que no
Operadores turisticos son feriados ni fines de semana, en los
RNICM Academia ’

cuales la reserva no recibe muchas
visitas. Estos acuerdos deberan respetar
el ACC, el LCA y las actividades de
monitoreo.

(local y extrajera)
Investigadores participantes

Actividad 2. Realizar una campaiia de promocion de los atractivos naturales de la reserva.

A nivel de todo DRNA Elaborar un acuerdo de colaboracion en | Se estima un costo de $50,000 ; MP
Puerto Rico Compaiiia de Turismo de | conjunto para la promocion de la reserva | para los recursos y materiales
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Puerto Rico (CTPR) con un enfoque turistico natural y | audiovisuales a través de fondos
MAP cultural, educativo e investigativo. La | de propuesta federal u otra /
Academia campafia se hara en coordinacion con la | horas de trabajo internas del
Academia y el MAP para los aspectos | DRNA; trabajo en conjunto entre
educativos y de financiamiento. la CTPR, el MAP y la Academia

\ | (universidades participantes).

Actividad 3. Establecer centros de informacion en lugares estratégicos en el MAP, en la CTPR y municipios limitrofes.

Los acuerdos colaborativos establecidos | Horas de trabajo internas del | LP
DRNA . . . .
ayudaran a fomentar el desarrollo de una | DRNA / trabajo en especie de la
CTPR ~ . . . .
. campaiia de promocion masiva a través | CTPR, la Academia, el MAP u
Todo Puerto Rico MAP . . ..
Academia de centros de informacion turistica como | otros
L. .. . una alternativa turistica, recreativa y/o
Municipios limitrofes . . 7
educativa para los usuarios.

Objetivo 2. Establecer un programa de visitas para una mejor distribucién de las visitas a la reserva durante seis dias a la semana durante todo el afio para
distribuir el impacto del uso publico.

Actividad 1. Ajustar el ACC actual de acuerdo al componente de estacionalidad de la reserva.

Ajustar el ACC para establecer un uso | Horas de trabajo internas del | LP
eficiente de la reserva y nivelar su uso | DRNA
RNICM DRNA durante los meses de temporada baja de
turismo, tomando en consideracion la
estacionalidad de los recursos naturales.

Objetivo 3. Desarrollar un protocolo de visitas ordenado para la reserva.

Actividad 1. Establecer unas guias para los visitantes que integren al DRNA, el MAP, las ONG y los concesionarios.

Tanto concesionarios como entidades en | Horas de trabajo internas del | MP
DRNA . A
MAP conjunto con el personal guia facultado | DRNA
. de la reserva estaran a cargo de
RNICM Guias : : g
. . organizar y coordinar el transporte de
Concesionarios

los visitantes de acuerdo al ACC y a la

Entidades colaboradoras .. )
actividad a realizarse.

Actividad 2. Elaboracién y diseminacién de un Codigo de Conducta para los visitantes de la reserva.
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RNICM

DRNA
Concesionarios
Entidades colaboradoras

Elaboracion de un Coédigo de Conducta

para visitantes, esfuerzo liderado por el
DRNA.

Horas de trabajo internas del
DRNA para diseminar material
del Codigo, sera costeado por las
entidades y el MAP

MP

Meta 3. Ofrecer excursiones interpretativas guiadas.

Objetivo 1. Desarrollar un Plan de Interpretacion para la RNICM durante el proximo afio fiscal en coordinacion con los grupos de interés.

Actividad 1. Analizar el lugar para el desarrollo de la interpretacion.

Mediante un analisis de las condiciones | Horas de trabajo internas del | CP
DRNA
. . y de los elementos naturales, entre otros, | DRNA
RNICM Concesionarios .
. de la reserva se podra desarrollar un
Entidades colaboradoras ‘.
Plan de Interpretacion.
Actividad 2. Evaluacion y desarrollo de materiales y rotulacion interpretativa.
Preparacion de material informativo | Horas de trabajo del DRNA /| MP
DRNA . . . i
. . como oplsculos, rotulos, mapas u otro | trabajo de las entidades / fondos
RNICM Concesionarios . - .
. que apoye la interpretacion. federales (a un costo estimado de
Entidades colaboradoras
$50,000)
Actividad 3. Elaboracion de las excursiones y las veredas interpretativas.
DRNA Elaborar las excursiones y establecer | Horas de trabajo intemas del | MP
RNICM Concesionarios las veredas de interpretacion. El DRNA | DRNA y trabajo de los propios
Entidades colaboradoras | inspeccionara este esfuerzo. concesionarios
Objetivo 2. Establecer un Centro de Interpretacion en las instalaciones de la reserva.
Actividad 1. Evaluacion de la rotulacion y exhibicion existente en el area del museo actual.
DRNA Evaluar la rotulacion y ubicacién de la | Horas de trabajo internas del
RNICM Concesionarios misma; esfuerzo que liderara el DRNA. | DRNA y de los concesionarios Cp

Entidades colaboradoras

Actividad 2. Evaluacion y seleccion de los materiales a utilizarse en la preparacion de los rétulos.
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DRNA Evaluar los materiales a utilizarse en la | Horas de trabajo internas del | MP
RNICM Concesionarios exhibicion. El DRNA estara a cargo de | DRNA y de los concesionarios
Entidades colaboradoras | este esfuerzo.
Actividad 3. Seleccionar los temas de interés.
Identificar los temas de interés, se | Horas de trabajo internas del | MP
DRNA . . .. . .
. . obtendra la informacion del Plan de | DRNA y de los concesionarios
RNICM Conceslonario - . ,
. Interpretacion, esfuerzo que liderara el
Entidades colaboradoras
DRNA.
Actividad 4. Redaccion de informacion y actualizacion de la exhibicion existente.
Elaboracion y disefio de la rotulacion : Horas de trabajo internas del | MP
DRNA del Centro de Interpretacion, se | DRNA; trabajo de los propios
RNICM Concesionarios utilizara la informacioén recopilada en el | concesionarios y una propuesta
Entidades colaboradoras | Plan de Interpretacion, la cual se | federal para materiales a un costo
actualizara peridédicamente. estimado de $25,000
Actividad 5. Colectar piezas de apoyo al programa interpretativo de la reserva.
Mediante un esfuerzo en conjunto con | Horas de trabajo internas del | MP
DRNA . . . . .
. . el DRNA, concesionarios y entidades | DRNA y trabajo en especie de los
RNICM Concesionarios L. . .
. se colectaran piezas relevantes para la | concesionarios
Entidades colaboradoras .
reserva de donaciones de terceros.

Meta 4. Tomar decisiones de manejo basadas en la experiencia, el monitoreo de impactos y el perfil de los visitantes de la RNICM.

Objetivo 1. Producir un sistema de estadisticas de visitantes durante los primeros tres afios de implantacion del Plan de Manejo.

Actividad 1. Establecer un registro de visitantes y tabular durante el primer mes de implantacion del Plan de Manejo parala reserva.

El registro sera una herramienta util y de | Horas de trabajo internas del ; CP
facil implantacion a través de la cual se | DRNA mas trabajo en especie de
recogera informacion que ayudara a | los concesionarios y de las
construir un perfil de los visitantes. entidades colaboradoras

DRNA
Concesionarios
Entidades colaboradoras

RNICM

Actividad 2. Llevar a cabo reuniones periddicas con personal de los concesionarios para compartir informacion estadistica de los visitantes.
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RNICM

DRNA

Concesionarios
Entidades colaboradoras

El intercambio de informacion entre el
personal que labore en la reserva y los
concesionarios sera de vital para que el
sistema de estadisticas ayude en la toma
de decisiones.

Horas de trabajo internas del
DRNA mas el trabajo de los
propios concesionarios

MP

Educacion e Investigacion Cientifica

Meta 1. Educar a la comunidad en general sobre la importancia y el valor ecolégico de la RNICM.

Objetivo 1. Iniciar una campaifia que promueva y mercadee con un enfoque educativo alineado al plan de manejo y a la conservacion de los recursos naturales de

lareserva.

Actividad 1. Complementar una campaiia de promocién y mercadeo educativo.

DRNA

DRNA
CTPR

Elaborar un acuerdo colaborativo en
conjunto para el desarrollo de una
campaifa de promociéon y de mercadeo
con enfoque educativo que destaque la
importancia de la reserva natural por ser
un recurso de gran valor ecoldgico.

Horas de trabajo internas del
DRNA; trabajo en especie de la
CTPR; propuesta federal por a un
costo estimado de $25,000 para
materiales audiovisuales

MP

Actividad 2. Incorporar un acuerdo con la CT

PR para la promocion de la reserva en las revistas y medios de promocion auspiciados por la Compaiiia.

RNICM

DRNA

Concesionarios
Entidades colaboradoras

El DRNA y la CTPR como parte del
acuerdo colaborativo debera incluir la
promocion de la reserva en las revistas y
otros medios para la promocién que esta
agencia auspicia.

Horas de trabajo internas del
DRNA mas trabajo en especie y
auspicio de la CTPR

MP

Actividad 3. Enmendar el Acuerdo Colaborativo con el MAP para coordinar las acciones de promocion de la reserva y incl

educativo.

uyendo la impresiéon de material

RNICM

DRNA
MAP

Como parte del acuerdo entre las dos
entidades se deberan aunar esfuerzos
con el MAP para la difusion, la
diseminacién y la promocién educativa
de la reserva en todo Puerto Rico.

Horas de trabajo internas del
DRNA,; trabajo en especie, con el
auspicio y la colaboracion del
MAP

MP

Objetivo 2. Elaborar una campaiia educativa en la reserva dirigida hacia los visitantes.
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Actividad 1. Desarrollar un taller educativo con integrantes de la Academia y la comunidad educativa del area sur para disefiar objetivos dirigidos a la

educacion para los visitantes de la reserva.

DRNA El disefio de estos objetivos educativos | Horas de trabajo internas del | MP
RNICM Entidades debe ser la base de los esfuerzos de | DRNA y trabajo en especie de
Academia promocion e interpretacion en la reserva. | entidades colaboradoras

Objetivo 3. Orientar al menos el 75% de los visitantes sobre el uso de infraestructura sostenible durante el primer afio sobre el Plan de Manejo de la reserva.

Actividad 1. Desarrollar un programa de educacién para los visitantes sobre el uso de infraestructura sostenible en la reserva.

RNICM DRNA

Desarrollar un programa educativo para
visitantes y concesionarios sobre las
normas a seguirse sobre el manejo de la
infraestructura sostenible. El elemento
educativo ayudara a que los visitantes

cooperen en el sustento del sistema y se ‘

les brinde un wvalor afiadido a la
experiencia turistica natural y cultural.

Horas de trabajo internas del
DRNA

MP

Actividad 2. Realizar acuerdos con universida

des privadas para la redaccion de material educativo y su validacion.

DRNA

Academia Academia

Entidades colaboradoras

Los diferentes departamentos (biologia,
ecologia y ciencias ambientales u otros)
de la Academia deberan contribuir con
la diseminacioén del valor natural de la
reserva mediante la donacién de
material educativo. La redaccion y la
preparacion del material informativo se

hara en colaboracion con personal de la
reserva.

Horas de trabajo internas del
DRNA; y trabajo auspiciado por
las entidades que colaboran en el
proceso

MP

Actividad 3. Participar activamente en programas educativos de television y radiales de servicio publico con respecto a la reserva.

DRNA
Todo Puerto Rico

Oficial de Manejo
Entidades colaboradoras

Participar en los programas educativos
de servicio publico o privados que
eduquen concerniente a los recursos
naturales de la reserva como parte de los
esfuerzos de educacion al publico.

Se estima gastos en horas en
dieta y millaje por parte del
personal del DRNA y horas de
trabajo internas

Cp
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Meta 2. Mantener personal educado e informado en la RNICM.

Objetivo 1. Educar al 100% el personal que labora en la reserva.

Actividad 1. Desarrollar e implementar un Plan de Adiestramiento y Educacion Continua para los empleados.

RNICM

DRNA
Entidades colaboradoras

Educar al personal técnico de la reserva
y al cuerpo de vigilantes sobre el manejo
y el valor de la reserva. A través de la
educacion continua se educara sobre las
leyes aplicables, asi como de temas de
relevancia ambiental para la reserva y de
seguridad personal, turismo y servicio al
cliente.

Horas de trabajo internas del
DRNA vy trabajo propio de las
entidades colaboradoras

MP

Objetivo 2. Educar al 100% de los concesionarios que operan en la reserva.

Actividad 1. Desarrollar e implantar un Plan de Adiestramiento y Educacion Continua que eduque acerca de todas las leyes de la reserva natural y que
contemple temas como seguridad personal, turismo, la ecologia y servicio al cliente.

RNICM

DRNA
Concesionarios
Entidades colaboradoras

Educar a los concesionarios sobre los
valores naturales y los culturales de la
reserva, debe incluir temas sobre todas
las leyes aplicables a la reserva y otros
como la seguridad personal, el turismo y
el servicio al cliente.

Horas de trabajo internas del
DRNA / trabajo en especie de
entidades colaboradoras

MP

Meta 3. Mantener una comunicacion efectiva entre el personal del DRNA en la RNICM vy los visitantes.

Objetivo 1. Establecer un proceso de intercambio de informacion entre los visitantes y personal de la reserva.

Actividad 1. Desarrollar un conversatorio mensual entre personal de la RNICM estudiantes e investigadores y publico en general interesado.

Rotacién entre la
RNICM y los
MURICipios cercanos

DRNA
Concesionarios
Municipios
Entidades colaboradoras

Conversatorio como una herramienta
util para el intercambio de informacion
cientifica y técnica, lo que permitird el
contacto entre el personal técnico de la
reserva y los ciudadanos.

Horas de trabajo internas del
DRNA mas el trabajo de los
concesionarios y las entidades
colaboradoras

Cp
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Actividad 2. Establecer un buzon de comentarios y sugerencias.

RNICM Concesionarios
Entidades colaboradoras

DRNA

El buzon sera un mecanismo util en el

intercambio de informacion y contacto
entre los visitantes y el personal de la

reserva.

Horas de trabajo internas del
DRNA y un costo minimo de
$200 del presupuesto de la

reserva

Objetivo 2. Establecer una comunicacion a distancia entre el personal de la reserva y los visitantes durante el segundo afio de implantacion del Plan de Manejo.

Actividad 1. Establecer un sistema de onda corta.

RNICM

Areas cercanas Entidades colaboradoras

DRNA

Un sistema de onda corta permitira una
comunicacion efectiva entre el personal
a cargo de la reserva y los visitantes.
Ayudara a mantenerlos informados
referente a las actividades, situaciones
especiales, cambios en las visitas,
emergencias u otros aspectos relevantes
a la reserva.

Mediante propuesta federal se | MP

estima un costo de $10,000

Meta 4. Convertir a la RNICM en un centro de investigacién cientifica.

Objetivo 1. Identificar temas de investigacion cientifica de importancia para el manejo de la reserva y establecer los parametros y criterios para promover la

investigacion.

Actividad 1. Comenzar al menos tres (3) investigaciones relacionados en ciencias naturales, ciencias ambientales u otro relacionado por parte de estudiantes

graduados durante el proximo afio fiscal.

RNICM

DRNA

Identificar temas que promuevan Ila
investigacion cientifica de relevancia,
asi como la pertinencia de los proyectos
a través de los parametros y los criterios
de evaluacién establecidos.

Horas de trabajo internas del
DRNA

MP

Actividad 2. Enviar cartas explicativas exponiendo la necesidad e importancia de estos temas de investigaciones a través de los programas graduados de

distintas universidades u otras entidades.

Todo Puerto Rico

DRNA

El DRNA enviara comunicaciones a la | Horas de trabajo internas del
Academia (diferentes universidades y | DRNA

entidades) para informar sobre los
temas de investigacion identificados y

MP
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las razones por las cuales estos temas
son de relevancia y de beneficio para la
comunidad cientifica. Debera incluir los
parametros para estos estudios.

Actividad 3.

Crear un fondo de pareo.

Todo Puerto Rico

DRNA

La creacion de un fondo de pareo para
co-auspiciar proyectos de investigacion
cientifica y se evaluaran en sus méritos
las propuestas acreedoras de los fondos.

Horas de trabajo internas del
DRNA

MP

Objetivo 2. Solicitar fondos para la investigacion a través propuestas durante el primer aiio fiscal luego de aprobado el plan.

Actividad 1. Identificar fondos existentes en el sector federal, estatal y fundaciones locales e internacionales para ampliar la base de recursos disponibles.

RNICM

DRNA

Elaborar propuestas para la solicitud de
fondos que fomenten investigaciones de
relevancia y de gran beneficio para la
educacion por su aporte cientifico.

Horas de trabajo internas del
DRNA

CpP

Objetivo 3. Realizar dos acuerdos colaborativos

entre las universidades u otras entidades para el desarrollo de proyectos de investigacion durante los proximos

dos arios fiscales y en cumplimiento con el Programa de Monitoreo de los recursos naturales e impactos de usos.

Actividad 1. Identificar alianzas potenciales que mejoren las opciones de obtener fondos.

RNICM

DRNA

Identificar organizaciones locales para
establecer alianzas con el DRNA y la
reserva que ayuden a facilitar el proceso
de solicitud de los fondos para el
desarrollo de investigaciones cientificas
de relevancia y beneficiosas para la
comunidad cientifica.

Horas de trabajo intemas del
DRNA

Cp

Objetivo 4. Establecer un centro de investigacion en la reserva.

Actividad 1. Identificar fondos a través de propuestas para establecer la infraestructura necesaria para el centro de investigacion y equipo necesario.

RNICM

DRNA

Identificar fondos locales y/o federales
para la construccién de un centro de

Horas de trabajo internas del
DRNA

Cp
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investigacion y la adquisicion de equipo
en la reserva.

S—

Actividad 2. Incentivar la realizacion de estudios que atiendan problemas relacionados al manejo de la reserva y sus recursos naturales.

DRNA

RNICM Entidades colaboradoras

Trabajar con las interrogantes y en la
busqueda de soluciones en consenso
ante situaciones de manejo de la reserva,
especies, habitat, de uso publico, entre
otros.

Horas de trabajo internas del
DRNA

MP

Actividad 3. Realizar una investigacion sobre el origen de la basura marina e iniciar esfuerzos para reducir la fuente en la cuenca.

Costas de la RNICM

\
DRNA
Entidad
Academia
Estudiante colaborador

| Identificar de donde proviene gran parte
de la basura que llega a la reserva y
evaluar el impacto directo a la misma.
Ademas, orientar a las comunidades
sobre la importancia de las cuencas y su
interrelacion a los recursos costeros.

Se estima un costo de $25,000 a
ser sufragados mediante una
propuesta federal y aportaciones
de las entidades participantes y/o
estudiante colaborador

MP

Categoria de Preservacion

Meta 1. Fomentar el manejo sustentable de la Playa Larga, Morrillo y Morrillito.

Objetivo 1. Identificar las amenazas y limitaciones ambientales que presenta la region costera donde ubican Playa Larga, Morrillo y Morrillito.

Actividad 1. Desarrollar un Plan para la Preservacion del area que integre los ecosistemas naturales de estas zonas y las especies en particular.

Playa Larga
Cerro Morrillo

DRNA
MAP
Organizaciones
gubernamentales y no
gubermamentales
Academia

El plan constituira un mecanismo de
planificacion especifico que dirija el uso
sustentable de este sector de la reserva.
Las areas naturales y los ecosistemas
integrados requieren un manejo especial
y a través del plan de manejo se designan
y aseguran que los usos sean compatibles
con usos recreativos y con los parametros
de preservacion para las éareas.

Se estima un costo de $30,000
que seran sufragados mediante
propuesta federal y aportaciones
de las entidades participantes y/o
colaboradoras

MP
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Actividad 2. Designacion de zonificacion para actividades turisticas ya que ésta permitira establecer limites y fomentar la proteccion de recursos fragiles
dentro de las areas naturales dentro de la reserva.

DRNA Se intenta establecer un proceso de | Se estima un costo de $30,000 | CP
MAP planificacion integral para el desarrollo, | que seran sufragados mediante
Playa Larga Organizaciones manejo y preservacion de los recursos. : propuesta federal y aportaciones
Cerro Morrillo gubernamentales y no Asegurar que los usos sean compatibles | de las entidades participantes y/o
gubernamentales con los recreativos sin alterar la | colaboradoras
Academia | integridad y fragilidad del recurso.

9.2 Componente de Vigilancia

Meta 1. Mejorar el cumplimiento de las leyes y reglamentos aplicables a la RNICM.

Objetivo 1. Elaborar un plan de vigilancia para hacer cumplir las leyes y los reglamentos que aplican a la reserva.

Actividad 1. Crear un comité de trabajo que incluya las agencias estatales, municipales y federales con ingerencia para desarrollar el plan de vigilancia.

DRNA El Plan de Vigilancia a elaborarse es | Horas de trabajo internas del | CP
Agencias federales y crucial para el manejo eficiente de esta | DRNA y trabajo de entidades
estatales de seguridad area natural. El apoyo en esta labor por | colaboradoras
RNICM 3 . . A
Guardia Costanera parte de entidades con ingerencia es
Homeland Security uno de los trabajos colaborativos mas
Entidades colaboradoras importantes.

Objetivo 2. Implantacion de un Plan de Vigilancia con el liderato del Cuerpo de Vigilantes, del DRNA y el MAP.

Actividad 1. Obtener colaboracion del MAP para compartir las responsabilidades de vigilancia, incluyendo maritima.

El Plan de Vigilancia a elaborarse es | Horas de trabajo internas del | MP
crucial para el buen manejo de esta area | DRNA y trabajo colaborativo del
DRNA natural. El apoyo en esta labor por | MAP

MAP parte del MAP debe ser un componente
principal del acuerdo de colaboracion
entre ambas entidades.

RNICM

Actividad 2. Obtener el equipo necesario para llevar a cabo las actividades de vigilancia.
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RNICM DRNA

Se requenra equipo y lanchas (bien
equipadas) para una vigilancia efectiva
en el area natural.

El DRNA debera elaborar una
propuesta federal por un costo
estimado de $50,000 para Ia
compra de equipo

MP

9.3 Componente Administrativo

Meta 1. Mejorar la administracion interna y la asignacion de recursos humanos y econémicos para el manejo de la RNICM.

Objetivo 1. Lograr que la RNICM obtenga un personal capacitado y necesario para todas las funciones, tareas administrativas y de manejo para el area natural a

finales del afio fiscal 2010-2011.

Actividad 1. Nombrar y mantener en un puesto regular un Oficial de Mane jo para la reserva.

DRNA

RNICM Oficial de Manejo

Implantacion del plan de manejo y dar
direccion en la administracion de la
reserva.

Costo estimado $50,000 anuales
financiados del DRNA y por
propuestas federales

CP

Actividad 2. Documentar las necesidades del person

al en la reserva con sus tareas y responsabilidades.

DRNA Identificar las necesidades de personal | Se estima 20 horas de trabajo
RNICM Director de la Divisién que laborara en la reserva de acuerdo a | internas del DRNA
de Reservas y Refugios los lineamientos del Plan de Manejo.

Oficial de Manejo

Meta 2. Agilizar los procesos administrativos entre el DRNA y la RNICM.

Objetivo 1. Reducir a un 50% el tiempo de espera en el proceso de hacer requisiciones de compra u otros trdmites administrativos internos.

Actividad 1. Establecer una estructura administrativa interna como unidad especial enel DRNA que aligere el tramite.

T

DRNA

Oficina Central DRNA

Realizar los tramites administrativos de
la reserva en el DRNA de modo que
facilite la coordinacion y el manejo de
todos los asuntos relacionados a ésta.

Horas de trabajo internas del

DRNA

Actividad 2. Establecer una caja menuda o una cuenta de cheques para gastos menores de la reserva.
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DRNA Con una caja menuda se facilita la| Se estima un costo de $6,000
DRNA Oficial de Manejo de la coordinacion de los asuntos de la | anuales y horas de trabajo internas CP
Oficina Central Reserva o un oficial reserva naturales e islotes. del DRNA
designada por estos fines
Objetivo 2. Desarrollar una colaboracion efectiva entre el DRNA y la RNICM durante el proximo afio fiscal.
Actividad 1. Revisar, evaluar y monitorear el Acuerdo de Colaboracidn existente entre las partes cuando sea necesario.
Evaluar el Acuerdo de Colaboracion | Se estima un costo de $500 en | MP

DRNA
MAP

DRNA
Oficial de Manejo
MAP

existente y determinar, si fuese el caso,
como el mismo pudiera ser mejorado
para el desarrollo de una colaboracion
efectiva que atienda las necesidades de
la reserva a tono con lo establecido en
el acuerdo.

dieta y millaje del DRNA vy
aportaciones en especie de ambas
entidades

Actividad 2. Evaluar el progreso del Acuerdo para atemperarlo a las necesidades reales de las partes sin comprometer la
monitorear las actividades relacionadas.

integridad del sistema natural y

DRNA
MAP

Area Legal
DRNA
MAP

Trabajar en la incorporacion de las
enmiendas al Acuerdo existente. Medir
o evaluar el progreso de las actividades
relacionadas al Acuerdo.

Se estima un costo de $500 en
dieta y millaje del DRNA vy
aportaciones en especie de ambas
entidades

MP

Actividad 3. Realizar reuniones periodicas ¢

on el personal del DRNA, de lareserva y los funcionarios del MAP para asignar

deberes y responsabilidades.

DRNA
MAP

DRNA
Oficial de Manejo
MAP

Trabajo de seguimiento, coordinacion y
orientacion sobre el Acuerdo y otros
aspectos concemnientes a los tramites
administrativos de la reserva.

Aportaciones en especie de ambas
entidades y horas de trabajo
internas del DRNA

CP

Meta 3. Mejorar el manejo de emergencias y los servicios médicos en la RNICM.

Objetivo 1. Reducir la incidencia de emergencias a un 10%.

Actividad 1. Elaboracion de un Plan de Manejo de Emergencias que se integre al Plan de Manejo de la reserva.

RNICM

DRNA
MAP

Elaborar un Plan de Manejo de
| Emergencias el cual proyecte como se

Se estima un costo de $1,000 en
dieta y millaje del DRNA /

Cp
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Entidades colaboradoras
Comunidades
Hospitales

daran los servicios de emergencia,
primeros auxilios, transporte u otros.

aportaciones en especie de ambas
entidades

Meta 4. Establecer una infraestructura sostenible en la RNICM.

Objetivo 1. Desarrollar un plan de renovacion y mantenimiento para la infraestructura sostenible en la reserva durante el primer afio del Plan de Manejo.

Actividad 1. Identificar estructuras que requieran mejoras.

RNICM

DRNA

Desarrollar un Plan de Renovacién que
se integre al Plan de Manejo de la
reserva.

Horas de trabajo internas del

DRNA

MP

Actividad 2. Identificar las necesidades de equipo e infraestructura sostenible nueva.

RNICM

DRNA

Evaluar las necesidades especificas
actuales y proyectadas de la reserva, asi
como del equpo e infraestructura
sostenible en las areas de energia,
manejo de desperdicios, infraestructura
verde, el uso de agua, entre otros.

Horas de trabajo internas del | CP

DRNA

Actividad 3. E

laborar propuestas para solicit

ar fondos para infraestructura y mantenimiento de la misma.

RNICM

DRNA
Oficina Central
Oficial de Manejo

Solicitar propuestas que subvencionen
mediante fondos locales, federales y/o
de fundaciones del extranjero.

Horas internas del

DRNA

de trabajo

MP

Actividad 4. Evaluar alternativas de energia solar y/o eolica, baiios de composta funcionales, drea de composta para los desperdicios vegetales y otras al de
infraestructura y manejo para asegurar que la reserva pueda ser auto suficiente.

RNICM

DRNA

Consultar alternativas de equipos
amigables con el ambiente y ofrecer las

recomendaciones para adquirirlo.

Horas internas  del

DRNA.

de trabajo

Cp

Objetivo 3. Orientar al 100% a los empleados sobre el mantenimiento de la infraestructura sostenible durante el primer aiio del Plan de Manejo.

Actividad 1. Desarrollar un programa de orientacion a los empleados sobre el plan de renovacion e infraestructura sostenible para la reserva en el primer afio.
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RNICM

DRNA

Desarrollar un programa para orientar
a los empleados en conjunto con los
distribuidores y los fabricantes de la
infraestructura sostenible relacionado al
mantenimiento de los equipos, de los
materiales, entre otros.

Horas
DRNA

de trabajo

Internas

del

MP

Objetivo 3. Implantar un plan de renovacion de infraestructura en un periodo de S afios.

Actividad 1. Desarrollar estrategias para la implantacion del plan de renovacion sobre el uso de infraestructura sostenible en la reserva.

RNICM

DRNA
Oficial de Manejo /
Personal de la Reserva

Desarrollar estrategias que ayuden en la
implantacion del Plan de Renovacién
de infraestructura en un periodo de
cinco afios.

Horas
DRNA

de trabajo

intemas

del

MP

Meta 5. Aumentar los fondos para el mantenimiento de la RNICM.

Objetivo 1. Comisionar un estudio de tarifa para visitantes de la reserva.

Actividad 1. Establecer una tarifa de entrada para el uso de la reserva, cuyo recaudo aumente en forma significativa las finanzas directas de la misma.

RNICM

DRNA
Oficial de Manejo /
Personal de la Reserva

Luego de realizado el estudio, se
debera establecer una tarifa de entrada
en la reserva que se integre a los
lineamientos establecidos en el Plan de
Manejo.

Horas
DRNA

de trabajo

Internas

del

MP

Actividad 2. Establecer una tarifa de anclaje
mantenimiento de las boyas de amarre y marcas de navegacion dentro de la reserva.

para las embarcaciones que deseen permanecer en aguas pertenecientes a la reserva y utilizar la misma para el

DRNA

DRNA
Oficial de Manejo
Personal de la Reserva

Establecerse una tarifa de anclaje y el
dinero generado se depositara en la
cuenta especial que se establezca.

Horas
DRNA

de trabajo

internas

del

MP

Objetivo 2. Creacion de una Cuenta Especial en el Departamento de Hacienda exclusiva para la RNICM para finales del 201 1.

Actividad 1. Solicitar y justificar con el Departamento de Hacienda un trato especial dado el caso de la singularidad del manejo de la reserva.
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Departamento de
Hacienda

Departamento de Hacienda

DRNA

Desarrollar una peticion por escrito | Horas de trabajo internas del | CP
donde se solicite y se justifique la | DRNA

creacion de una cuenta dado el caso
particular de una Isla-reserva que sera
utilizada sélo para el mantenimiento de

la misma.

Objetivo 3. Estimular la captacion de fondos adicionales para el manejo y mantenimiento de proyectos e infraestructura de la reserva.

Actividad 1. Identificacion de fondos de apoyo o fondos especiales de la legislatura por parte del MAP como parte del Acuerdo de Colaboracion entre ambas

partes.

MAP

MAP

Elaborar propuestas e identificar fondos | Horas de trabajo internas del MAP | CP
en coordinacion con el DRNA para el | y DRNA

manejo de la reserva o el desarrollo de

proyectos y de actividades conjuntas.

Actividad 2. Elaboracion de propuestas para la reserva natural que integren al DRNA y al MAP.

DRNA

DRNA
MAP
ONG

Elaborar propuestas en conjunto a las | Horas de trabajo internas del | MP
entidades colaboradoras con el fin de | DRNA

proponer, incorporar € integrar

proyectos y/o actividades.
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Tabla 8. Zonificacion Propuesta para la RNICM

Identificacion de Categoria de Caracteristica . -
. . Ejemplo de Actividades
Zona Manejo Dominante

Morillito Preservacion Especies Criticas Estudios Cientificos
Observacion Pasiva de la Vida
Silvestre

Morrillo Preservacion Especies Ciriticas Estudios Cientificos
Observacion Pasiva de la Vida
Silvestre

La Hamaca Conservacién Area Perturbada Actividades Recreativas
(campismo, pasadia diurno)

Playa Pelicano Conservacion Area Perturbada y Uso Balneario

Intenso
Laguna Arrecifal del Sur Conservacion Especies de Corales en Buceo Experto o Supervisado
Peligro
Playa Larga Preservacion Especies En Peligro de Monitoreo Cientifico
Extincion Anidando Contemplacion Pasiva

Zona Muelle Coast Conservacion Yerbas Marinas y Aguas  Recreacion Pasiva

Guard Calmadas Turismo Nautico

Cayo Berberia (areas Conservacion Pesquerias Pesca Comerrcial

circundantes) Reglamentada

Zona Histdrica (Faro) Preservacion Pieza de Patrimonio Investigacion/

Arquitectonico Restauracion/Educacion

Ambiental-Historica

Zona Historica (Cueva Preservacion Pieza de Patrimonio Investigacion y Educacion

Almeida) Historico-Cultural Ambiental-Historica-Cultural

Zona Historica Preservacion Pieza de Patrimonio Restauracion, Investigacion y

(Monumento Masones) Historico-Cultural Educacion Ambiental-
Histdrica-Cultural

Zona de Bosques y Restauracion Intervenido Investigacion y mane jo para

Matorrales restablecer condiciones

apropiadas.
Observacion pasiva de la Vida
Silvestre y Senderismo
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Coordinacion para la Ejecucion de los Proyectos

Las acciones descritas en este plan se ejecutaran basicamente en coordinacidn con los siguientes:

VVVVVVYVVVYVY

vV V VYV

DRNA

NOAA

Municipio Auténomo de Ponce

Compaiiia de Turismo de Puerto Rico

Organizacion No gubernamental Local (de nueva creacidn o existente)
Academia (Universidades)

Pontificia Universidad Catdlica de Puerto Rico

Universidad Interamericana de Puerto Rico

Universidad de Puerto Rico, Recinto de Ponce

Universidad de Puerto Rico, Recinto de Mayagiiez (Programa de Ciencias
Marinas)

Operadores de Turismo Sustentable

Transportistas Maritimos

Asociaciones de Pescadores

Asociaciones de Nautas

10.2  Difusion del Plan

El plan debera ser difundido en las comunidades costeras del sur, entre las Universidades y
colocado para escrutinio publico en las oficinas del DRNA, en las Asociaciones de Pescadores
de Ponce, Juana Diaz y Santa Isabel. Ademas en las Oficinas de Turismo (Porta Caribe) y en los
centros de informacion y Ayuda al Ciudadano del Municipio Autonomo de Ponce. Ademas, se
podra acceder al mismo en el sitio de Internet del DRNA. Un esfuerzo de comunicacion se

realizara en la radio y periddicos locales.

10.3  Ejecucion de los Compromisos Presupuestarios

La ejecucion de compromisos requerira de la adopcion de una serie de acciones claves como:

>
>

La designacion de un oficial de manejo en propiedad
La asignacion de los presupuestos consignados para cada actividad propuesta, ya sea de

fondos estatales, federales o de fundaciones
Brindar la amplitud y respaldo gerencial necesario para la ejecucion de las acciones

propuestas en el plan de accion.
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104  Participacion de los Sectores Involucrados

El plan esta fundamentado en la ejecucion de acciones desde una Optica multisectorial. Para
esto, sera imperioso el trabajo continuo con los grupos de interés para lograr una verdadera
integracion y el éxito esperado den la implantacion de las actividades contenidas en el Plan.

11.0 Monitoreo

El monitoreo de este plan sera responsabilidad del DRNA en conjunto con las entidades
colaboradoras en el manejo y debera reflejar la calidad y cantidad de las acciones implantadas.
Ademads, de verificar que estas acciones cuenten con los apoyos necesarios para su eventual
ejecucion.

12.0 Evaluacion

Este plan debera ser evaluado cada tres afios; no obstante, se deberan presentar informes anuales
donde se identifiquen los logros y las dificultades durante la implantacion del plan. A esos fines,
es necesario se implanten desde el primer dia los esfuerzos sistematicos y confiables de toma de
decisiones basados en los datos. Esto permitira evaluar el éxito de las actividades recomendadas.
Estas evaluaciones seran completadas por el DRNA en colaboracion con las entidades
responsables de compartir el manejo con el MAP u ONG. Ademads, debera pasar el escrutinio
del Consejo de Manejo, entidad de nueva creacion. Este ultimo es un organismo de base amplia
e inclusive promueve la participacion.
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PLAN DE TRABAJO CAJA DE MUERTO PONCE

I. Antecedentes
La Reserva Natural Isla Caja de Muertos, ubicada al sur del municipio de Ponce, es un area

protegida por el Departamento de Recursos Naturales y Ambientales (DRNA) bajo la categoria
de Reserva Natural. Como consecuencia de eventos sismicos recientes, la entrada a la isla esta
oficialmente prohibida, medida que ha sido debidamente rotulada y notificada al puiblico. Esta
restriccion responde a la necesidad de preservar la seguridad piiblica en lo que se completan los
arreglos estructurales correspondientes.

I1. Propésito del Plan
Establecer las estrategias de patrullaje preventivo maritimo y vigilancia activa en el entorno de la

Reserva Natural Isla Caja de Muetrtos con el fin de:

- Prevenir y fiscalizar la entrada ilegal a la isla.

- Hacer cumplir las vedas de pesca vigentes en la zona.

- Controlar la actividad de embarcaciones privadas o comerciales en areas restringidas.
- Velar por la seguridad ambiental, bioldgica y fisica del entorno marino y costero.

- Atender situaciones de emergencia o incidentes relacionados al area protegida.
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Péagina 2

I11. Recurso Operacional

- Unidad Maritima responsable: Ponce 51X

- Embarcacion asignada: Boston Whaler de 28 pies

- Recurso humano asignado: Personal maritimo del Cuerpo de Vigilantes de la Unidad de Ponce.
- Apoyo logistico: Coordinacion con el Area de Manejo de Emergencias del DRNA vy, de ser
necesario, FURA.

IV. Enfoques Especificos

A. Prohibicion de Entrada a la Isla

- La isla esta cerrada al acceso publico por razones de seguridad estructural.

- Se ha realizado rotulacion visible en el drea maritima y zona de aproximacion.
- Se realizaran rondas periddicas para evitar desembarcos clandestinos.

B. Control de Embarcaciones

- Inspeccion visual y detencidn (cuando proceda) de embarcaciones no autorizadas dentro del
perimetro de proteccion de la reserva.

- Fiscalizacion de embarcaciones ancladas en zonas restringidas.

C. Fiscalizacion de la Pesca

- Verificacion de cumplimiento de las vedas establecidas por reglamento.

- Intervenciones a pescadores comerciales y recreativos.

- Confiscacion o citaciones segiin disposicion legal cuando haya violaciones.

V. Periodicidad del Patrullaje

Patrullajes Regulares

- Frecuencia: De viernes a domingo, minimo un turno de vigilancia activo por dia.
- Horas preferentes: 6:00am- 2:00pm /2:00pm-10:00pm / 10:00am-6:00pm

Dias Feriados y Alta Demanda

Se reforzara la vigilancia con dos turnos activos:

- 4 de julio (Dia de la Independencia)

- 25 y 27 de julio (Fechas tradicionales de alta visita y navegacion)

En estas fechas, el plan incluye:

- Aumento de rondas en aguas circundantes.

- Posible apoyo de unidades vecinas si disponible.

- Coordinacion con la Policia Maritima y otras agencias estatales.
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V1. Logistica y Requerimicntos

- Combustible y mantenimiento de la embarcacion asegurados.

- Equipo de comunicacion (radios VHF, celulares de servicio oficial) funcionando.

- Equipo de navegacion y seguridad (GPS, chalecos, luces de emergencia) revisado antes de cada
salida.

- Bitacora de patrullaje sera llenada por el personal asignado al finalizar cada turno.

VII. Evaluacion y Revision
Este plan de trabajo se revisara mensualmente para evaluar efectividad, identificar retos y
reforzar estrategias segiin sea necesario.
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Prefacio

En Puerto Rico, el nimero de nidos de tortugas marinas ha aumentado en areas donde ya se creia
desaparecida, como fue el caso en Isla Verde-Condado, donde en el 2006 se documentaron sobre
8 nidos en ese litoral. Este evento ocasiond que muchos ciudadanos se interesaran por proteger
de forma activa los nidos de esta especie. Simultaneamente, el Grupo de Técnicos de Tortugas
Marinas en Puerto Rico (GTTMPR -grupo compuesto por personal del DRNA, UPR y/o
organizaciones no gubernamentales) habia estado en reuniones para preparar un manual que
sirva de guia para estandarizar metodologias de investigacion y manejo para las especies de
tortugas marinas en Puerto Rico. Con estas dos iniciativas y con el apoyo del Secretario del
DRNA, se decide redactar este documento, que aparte de incluir un protocolo de técnicas de
manejo e investigacion también contiene un trasfondo historico y bioldgico de las tortugas
marinas.

Este documento estara dividido en tres partes: Historia Natural de las Tortugas Marinas- ésta
primera seccion contiene informacion general y bioldgica de las especies de tortugas marinas,
incluyendo informacion de taxonomia, estatus y los proyectos actuales. La segunda parte entrara
de lleno en los protocolos, que incluira: solicitudes de permiso, patrullajes nocturnos, monitoreo
y manejo de hembras anidantes; recopilacion de datos y preparacion de informe; marcaje de
hembras; medidas; manejo de nidos; inventario de nidos; manejo de neonatos; desorientacion de
neonatos y caminatas nocturnas. El anejo serd la tercera parte del documento y se incluira una
serie de informacion relacionados a formularios y protocolos mas generales.

Esperamos que la informacion presentada a continuacion sea util y sirva para el manejo efectivo
en la recuperacion de las tortugas marinas en Puerto Rico.

Carlos E. Diez
Diciembre 2008

NOTA: Partes de este documento se modificaran cuando sea pertinente.
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I

PROTOCOLO DE MANEJO DE ESPECIES EN PELIGRO DE EXTINCION
TORTUGAS MARINAS

Introduccion

Las tortugas marinas son reptiles que habitan en los océanos del planeta. Sus
ancestros aparecieron hace mas de 180 millones de afios. Son uno de los reptiles mas
antiguos en existencia. Las tortugas marinas evolucionaron de las tortugas terrestres
que se aventuraron al mar; esto provoco una serie de cambios morfologicos y
fisiologicos para poder adaptarse y sobrevivir en el mar.

En el planeta Tierra encontramos siete especies y una subespecie de tortugas
marinas en las aguas templadas y tropicales. De estas especies, tres anidan en las playas
arenosas de Puerto Rico. Estas son: el carey de concha, Eretmochelys imbricata
(Linnaeus 1766); peje-blanco (Chelonia mydas (Linnaeus 1758) y el tinglar Dermochelys
coriacea (Vandelli 1761). Ademas, se han reportado avistamientos y/o varamientos de
forma aislada de Caretta caretta (Linnaeus 1758) y de Lepidochelys olivacea (Eschscholt
1829) en las aguas costeras de la Isla. Todas las especies de tortugas marinas estan
clasificadas a nivel mundial como amenazadas o en peligro de extincion. Por tanto, en
Puerto Rico se llevan a cabo una serie de esfuerzos de conservacion para la proteccion
de éstas especies a través de agencias gubernamentales locales y federales.

Es importante disefiar programas de conservacion que contengan objetivos a corto y
largo plazo, con metodologias especificas para ejecutar los planes de manejo con la
mejor solidez cientifica. La meta global de cualquier programa de conservacion para
las tortugas marinas debe ser el fortalecimiento de la supervivencia de la especie a
largo plazo, lo que incluye la recuperacion de las poblaciones y la proteccion de los
ambientes criticos.

Este manual es una herramienta para las personas que trabajan en la conservacion
de las tortugas, el cual le provee practicas de manejo para apoyar sus acciones en
busca de salvaguardar tan importante recurso marino.

Objetivo General

e Contar con un documento con informacion sobre principios basicos para un
manejo efectivo de las tortugas marinas con enfoque regional.

Objetivos Especificos

e Consolidar el grupo de especialistas de tortugas marinas de Puerto Rico
promoviendo su quehacer en actividades nacionales.



II.

e Contar con un manual de mejores practicas de conservacion, validado por el
grupo de especialistas de tortugas marinas de Puerto Rico (grupo inter-agencial).

e Ventilar temas de caracter regional que favorezcan la comprension del manejo y
los esfuerzos de conservacion de las tortugas marinas con la participacion de los
grupos que trabajan con estas especies en Puerto Rico.

Las Tortugas Marinas en Puerto Rico
A. Estatus Actual

Existen varias especies de tortugas marinas en las aguas y playas de Puerto Rico e
islas adyacentes. Estas son el carey (Eretmochelys imbricada), el peje-blanco
(Chelonia mydas) y el tinglar (Dermochelys coriacea). El tinglar anida en nuestras
playas, mientras que las otras dos especies anidan y también se alimentan en las aguas
alrededor de Puerto Rico y sus islas. La tortuga caguama (Caretta caretta) se ha
documentado muy pocas veces en nuestros mares y playas. De igual manera, la
tortuga lora (Lepidochelys olivacea) solo se han reportado dos individuos.

El Departamento de Recursos Naturales y Ambientales de Puerto Rico en
colaboracion con otras instituciones no gubernamentales (i.e. Programa de Colegio
Sea Grant, Universidad de Puerto Rico, Chelonia, Inc.) estan documentando la
condicion actual de estas especies de tortugas marinas a través de un programa de
monitoreo de nidos y evaluacion de éxito reproductivo. Ademds, se estan realizando
varios estudios en las areas de alimentacion con el fin de documentar tendencias
poblacionales. Finalmente, se documentan los varamientos o tortugas que aparezcan
muertas en nuestras playas. Actualmente, la Ley Federal de Especies en Peligro de
Extincion y la Ley de Vida Silvestre (DRNA-241) con su Reglamento (DRNA-6766)
para regir las especies vulnerables y en peligro de extincion protege a todas las
especies de tortugas marinas. Existen dos areas clasificadas como habitat criticas,
estas son las playas de Isla de Mona y las areas de alimentacion de peje-blanco en
Culebra y de carey en Isla de Mona.

Dermochelys coriacea (tinglar)

B. coriacea es una especie de tortuga marina altamente migratoria y peldgica, por
lo que solo se le ve en las costas de Puerto Rico durante la temporada de
reproduccion. Estudios de telemetria satelital y recapturas indican que esta especie
migra hacia el norte, cerca de las costas de Nueva Escocia, Canada, algunas veces
cruzando el Océano Atlantico. Su temporada de anidaje se extiende de febrero a
julio.

Las playas del Corredor Ecoldgico del Noreste son las mas importantes para la
tortuga tinglar en Puerto Rico (Fajardo y Luquillo), seguidas por las playas de
Culebra, Vieques, Humacao, Maunabo y Mayagiiez /Afasco. Se estima un rango de
entre 150 a 800 nidos aproximados en las playas de monitoreo para un rango de 24 a
129 tinglares anidando en una temporada. Este estimado se basa en el promedio de
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puesta de la tortuga tinglar de 6.2. La produccion de neonatos de tortuga tinglar varia
por temporada, pues depende de muchos factores climatoldégicos. Sin embargo, se
puedeestimar un promedio de 75% de éxito reproductivo en las playas mas
importantes de Puerto Rico y una produccién estimada de 54,000 neonatos por
temporada (NOTA: en afios de marejadas fuertes este promedio puede bajar
considerablemente).

Eretmochelys imbricata (carey de concha)

E. imbricata anida principalmente en playas pequefas con barreras arrecifales y
mucha vegetacion. Esta caracteristica hace dificil el monitoreo de nidos. La
temporada de anida je se extiende todo el afio con un pico durante los meses de julio a
diciembre. Las playas mas importantes para el carey en Puerto Rico son Isla de
Mona, Humacao, Caja de Muertos y Culebra. En Caja de Muertos y Humacao, el
namero de nidos ha fluctuado grandemente entre temporadas. Esta fluctuacion podria
ser a causa de la condicion bioldgica de esta especie (algunas especies de tortugas
marinas tienden a anidar cada dos a tres afos) o simplemente el esfuerzo de
monitoreo, que también ha variado de afio en afio, dependiendo de los recursos
disponibles. Entre Caja de Muertos y Humacao se reportan un rango de 60 a 250
nidos por temporada o el equivalente estimado de hembras anidando de 20 a 78
hembras reproductoras (el promedio de puesta de la tortuga carey es de 3.5 nidos por
temporada). El éxito reproductivo al igual que la tortuga tinglar varia y estd
influenciado por las condiciones climatoldgicas. El promedio de eclosidon es 78%.
Actualmente, esta especie esta confrontando muchos problemas de robo de nidos. En
el caso particular de Isla de Mona, es considerada aparte, por tener una importancia
mayor en cuanto al nimero de nidos. Un promedio minimo de 1,000 nidos se
reportan hace 3 afios, convirtiéndola en la segunda colonia méas importante de anida je
de esta especie en la Region Caribeia. El éxito reproductivo también es bastante alto,
produciendo un total estimado de mas de [19,000 neonatos. Estudios de

alimentacion en Isla de Mona, Monito y Desecheo indican que las zonas de
arrecifes son habitat critico para esta especie y todavia las agregaciones de carey en
estas areas se encuentran en un estado saludable.

Chelonia mydas (peje blanco o tortuga verde)

Histéricamente se reportaron varias playas de anidaje para esta especie. Sin
embargo, son muy pocos los lugares donde actualmente se han documentado nidos.
Algunos de estos lugares son en Vieques (1-60 nidos), Mona (0-8 nidos) y Humacao
(0- 2). Ademas, contamos con areas de alimentacion y desarrollo para esta especie
alrededor de la Isla. Una de las mas documentadas ha sido en la Isla de Culebra;
donde actualmente se realiza un estudio de tendencias poblacionales.

B. Esfuerzos de Conservacion

En Puerto Rico desde la década de los ochentas se ha fomentado esfuerzos para la
conservacion de las tortugas marinas a diferentes niveles y con limitados recursos.
Los esfuerzos de conservacion se han concentrado en patrullajes nocturnos y diurnos

-9-



111

para proteger los nidos y las tortugas marinas de la depredacion. Ademas, se
desarrollaron programas basados en el uso de viveros donde se relocalizaban los
huevos en éreas protegidas de la playa y al nacer las tortuguitas eran liberadas al mar.
Estos programas de viveros ayudaron a minimizar la pérdida de nidos por saqueo para
el consumo humano. Esta practica se ha descontinuado ya que se estan utilizando
estrategias mas efectivas para minimizar los saqueos de huevos.

A medida pasaba el tiempo se fueron identificando las playas de anidaje de las
especies y se fueron desarrollando proyectos de conservacion de tortugas marinas
alrededor de la Isla, dirigidos por agencias estatales, federales, la academia y la
colaboracion de voluntarios. Algunas de estas playas importantes para el anidaje de
las tortugas marinas se encuentran dentro de areas protegidas como reservas naturales
y areas designadas como habitat critico las cuales promueven la proteccion y
conservacion de las especies en Puerto Rico.

El Programa de Conservacion de Tortugas Marinas de Puerto Rico comprende de
10 proyectos para monitorear el anidaje, el éxito reproductivo y minimizar o eliminar
las amenazas que ponen en riesgo la supervivencia de la especie. Este programa esta
dirigido por especialistas los cuales han promovido el dialogo, el intercambio y la
renovacion de conocimientos acerca de estas especies para mejorar el estado de
conservacion de las mismas. Lo que permite desarrollar practicas de manejo para
favorecer el éxito de supervivencia de la especie. Entre los esfuerzos de conservacion
se pueden destacar: relocalizacion de nidos, identificacion y proteccion de hembras
anidadoras, huevos y neonatos, acondicionamiento de areas de anidaje, proteccion de
nidos de parte de depredadores y rehabilitacion de especimenes.

La educacion ambiental ha sido una herramienta importante en los esfuerzos de
conservacion de estas especies en peligro de extincion. Agencias gubernamentales
(estatales y federales), no gubernamentales (i.e. WIDECAST, Chelonia Inc., entre
otras) y la academia (i.e. Programa de Colegio Sea Grant, Universidad de Puerto
Rico, Universidad Interamericana, entre otras) han desarrollado material educativo
como afiches, hojas informativas, talleres, folletos, etc. para ayudar a incrementar el
conocimiento del publico y la participacion en la proteccion y conservacion de las
tortuigas marinas en Puerto Rico.

Biologia de las Tortugas Marinas

A. Morfologia General de las Tortugas Marinas

Las caracteristicas genéticas y morfologicas que distinguen a una tortuga marina
de otros tipos de tortugas son muchas; entre estas se encuentran la forma del cuerpo y
sus extremidades. Sus extremidades delanteras se han modificado hasta formar aletas
relativamente grandes por la prolongacion de huesos que forman la porcion principal
de la extremidad. Estas permiten un poderoso braceo que simula un vuelo virtual con
el cual parecieren desplazarse en su medio acuatico. Esta adaptacion morfologica se
expresa en caracteristicas fisioldgicas y comportamientos peculiares que permiten a
las tortugas marinas una notable habilidad para realizar extensas migraciones en los
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mares del mundo (Wyneken, 1997). Las extremidades posteriores se han modificado
para ser utilizadas como timén y en las hembras como palas para excavar sus nidos.
Su cuerpo estd formado por un caparazon en la region superior y plastron en la
inferior, es aplanada en su perfil dorsal favoreciendo una linea hidrodindmica

A Alalas g

delanteras

o e ‘:;«!:;?254——/"—'
(Watson y Granger, 1998). Contrario a otro tipo de tortugas, la cabeza de las tortugas
marinas, es relativamente grande y al igual que las extremidades no pueden retraerla
dentro del caparazon. Sin embargo, han ganado un disefio hidrodindmico mas
eficiente. El modo de desplazarse de las tortugas adultas cuando estan fuera del agua
es apoyandose sobre la arena, esto es empujandose simultdneamente con todas las
extremidades, este comportamiento es virtualmente exclusivo de las tortugas marinas
(Lutcavage y Luts, 1997; Wyneken, 1997).

B. Identificacion y Caracteristicas generales de las especies que habitan en Puerto
Rico

A continuacion se presenta una descripcion general de las tortugas marinas que
han sido avistadas en Puerto Rico. Ver anejol: Guias de identificacion de las especies
de tortugas marinas y anejo 2: Descripcion de las especies de tortugas marinas.

e Dermochelys coriacea (tinglar) es la tortuga marina mas grande que existe en
nuestro planeta. Los tinglares adultos pueden medir hasta 1.70 metros de
largo y pesar hasta 700 Kg. Su color es negro con manchas blancas. El
tinglar es laiinica tortuga marina que no posee un caparazon duro. En su
lugar, esta protegida (de consistencia recia y flexible, como el cuero) en la que
aparecen siete crestas o aristas longitudinales. En la garganta unas estructuras
parecidas a espinas largas orientadas hacia atras, les ayudan a tragar bien las
medusas. Sus aletas delanteras son largas y le sirven para recorrer miles de
kilometros. Ver anejo #2

Eretmochelys imbricata (carey de concha) puede crecer hasta alcanzar de 70
a 90 cm. de largo y pesar hasta 100 kilogramos. Esta tortuga es la que tiene el
caparazon mas hermoso entre las tortugas marinas. El caparazén o concha
esta formado por placas de color café y amarillo dorado sobrepuestas entre si
en la misma forma que las tejas de un techo. Su cabeza y las aletas son de
color amarillo con manchas café. En la cabeza tiene dos pares de placas en
medio de los ojos y su pico es afilado como el de un halcon. Se alimentan
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casi exclusivamente de esponjas pero también puede consumir algas calcéreas,
bivalvos, erizos y peces. Ver anejo #2

e Chelonia mydas (tortuga verde o peje blanco) es una de las tortugas marinas
mas conocidas en Puerto Rico. Puede medir de 90 a 110 cm. y pesar cerca de
200 Kg. El caparazon del adulto es suave y continuo, de color marrén claro
con manchas irregulares mas oscuras. La parte ventral es blanco-amarillosa y
la cabeza es relativamente pequefia de color marrén claro con marcas
amarillas. El nombre comun se deriva del color verde de su grasa corporal y
su plastron de color blanco. Su alimentacion esta constituida mayormente por
algas y yerbas marinas. Ver anejo #2

Caretta caretta (cabezona o caguama) es una especie de tortuga marina poco
conocida en Puerto Rico. Esta especie puede alcanzar de 110 a 120 cm. de
largo y pesar hasta 150 Kg. El caparazon (o concha) es notablemente mas
largo y esta formado por placas callosas que ayudan a distinguir a esta tortuga
del carey de concha. El color es marron rojizo en los adultos, mientras que el
de las tortugas jovenes tiene unas rayas oscuras. El pico es peculiar y esta
formado por dos mandibulas sélidas encorvadas que indican una dieta
principalmente carnivora que incluye cangrejos; equinodermos y gastropodos.
Ver Anejo #2

o Lepidochelys olivacea (golfina) es una especie que se distribuye en las aguas
tropicales del Pacifico, Indico y el Atlantico Sur. De esta especie se registro
un avistamiento en Puerto Rico para finales de la década de los 90 y hasta hoy
dia no se reportado ninglin otro avistamiento. Su caparazdn es corto y ancho
y posee de cinco a nueve pares de placas laterales. Su color es verde olivo en
adultos y la parte ventral es amarillo-crema. Su peso promedio es de 35-50
Kg.

C. Ciclo de Vida

El ciclo de vida, se define como el tiempo transcurrido entre el nacimiento de un
individuo, es este caso de una tortuga marina hasta su muerte. Este organismo
transcurre la mayor parte del tiempo en el agua y solo parcialmente en tierra.

En el momento de la reproduccidn, las tortugas marinas de cada especie se
encuentran en el océano para aparearse. Poco tiempo después, las tortugas marinas
hembras salen del mar hacia las playas en las que cavan sus nidos y ponen sus
huevos. La mayoria de las hembras desova mas de una vez durante la misma
temporada. Desovan entre 60 a 200 huevos aproximados, dependiendo de la especie.
Cuando la hembra ha terminado de depositar sus huevos, los cubre con arena.
Después de que el nido estd completamente cubierto, la hembra se arrastra de vuelta
al mar.

La incubacidn requiere cerca de 60 dias, la temperatura de la arena determina el
sexo y el tiempo de desarrollo del embrion. Las tortugas recién nacidas se dirigen
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hacia el mar usando como orientacion el horizonte mas brillante, donde inician su
fase acuatica. Una vez en el agua, generalmente pasan los primeros meses de vida en
bancos de yerbas y algas marinas que flotan a la deriva. Durante su vida en el mar,
pasan por varias etapas de desarrollo como son juvenil, subadulto y adulto. Su
madurez sexual puede ser alcanzada entre 10 a 50 afios de vida dependiendo de la
especie. Al cabo de este periodo estan listas para reproducirse, migrando hacia las
areas de apareamiento y anidaje.

Diagrama General del Ciclo de Vida de las Tortugas Marinas

Zonas de alimentacion
Aguas costeras poco profundas

Machos y hembras adultos

Desarrollo y crecimiento de
neonatos hasta la etapa de adultos

Machos migran
Hembras migran a areas de alimentacion i
. . " Apareamiento
a areas de alimentacion P

Neonatos se ‘q\?

dirigen al mar @ Desove

Incubacidn y eclosién de huevos
Intervalos de 2 semanas de las hembras

para maduracion de huevos

-13-



IV.  Programa de Conservacion de Tortugas Marinas

A. Objetivos

. Garantizar la conservacion y proteccion del habitat de anidaje, alimentacion y
refugio de la especie.

2. Determinar las tendencias poblacionales a base del nimero de nidos y éxito de

eclosion para evaluar su status en Puerto Rico.

Asegurar el éxito de anidaje de las tortugas marinas hembra en las playas.

Asegurar el éxito reproductivo.

Incrementar el nimero de individuos que lleguen al mar.

Minimizar y/o eliminar las posibles amenazas antropogénicas (producidos por

el ser humano) que afectan la supervivencia de la especie.

7. Recopilacion uniforme de datos estadisticos sobre la condicion de las
poblaciones de las especies de tortugas marinas en Puerto Rico.

N w

B. Proyectos en Puerto Rico

Ceiba a Rio Grande

Loiza a Vega Alta
Vega Baja a Camuy
Quebradilla a Guanica
Guayanilla a Patillas
Maunabo a Humacao
Vieques

Culebra

. Mona

0. Caja de Muertos

Z 0N LA W

Para mas informacion sobre las playas de estos proyectos referirse al Anejo #3.
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C. Tipos de Proyectos

1. Saturacion - Patrullaje de playas de anidajes durante todas las noches de la
temporada de anida je de la especie, (la frecuencia varia.)

2. Diurno - Se realizan patrullaje durante la mafiana (la frecuencia varia.)

3. Calendario - Se realizan vigilancias nocturnas segun la actividad de anidaje
registrada.

4. Censo Indice - Conteo de nidos durante una fecha, localidad y periodo fijo,
normalmente durante el pico de anidaje. Ver anejo #4: Protocolo para censos
en playas indices.

V. Temporada de Monitoreo

s o Presentes s Diurno o s Saturacion i -Calendario
Ceiba a Rio Grande g 'con'fi.cea Iro marzo a 30 sept
. imbricata
Loiza a Vega Alta D. cor 1:?1-cea 15 feb a 1ro marzo Iro marzo a 30 agosto
E. imbricata
Vega Baja a Camuy E ;:n?l't:zzzz:a 1 marzo a 15 oct
D. coriacea 15 feb a 1 marzo
Quebradilla a Guanica | E. imbricata 1 marzo a 30 agosto X
C. mvdas agosto a diciembre
Guayanilla a Patillas D. coriacea Iro de agosto al 31 de enero
Guayama E. imbricata 1ro de febrero al 30 de octubre
| D. coriacea Iro marzo a 15 dic
Maunabo a Humacao E. imbricata e ] L
(Esporadico el resto del aiio.) X
C. mydas
D. coriacea
Vieques E. imbricata febrero a octubre abril a mayo X
C. mydas
D. coriacea 15 de febrero al 30 de agosto
Culebra E. imbricata agosto a diciembre
C. mydas 15 de abril al 15 de junio (censo indice)
E. imbricata 8 de agosto al 15 de diciembre
Mona 1 de sept. al 1 de noviembre (censo indice)

Esporadico el resto del aiio

Caja de Muertos

E. imbricata

Todo el aiio

Fechas de inicio de los monitoreos estd sujeto a la documentacion de la primera actividad
de anidaje avistada y la fecha de terminacion esta sujeta a la ultima eclosion de la temporada.
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Nota: Excepto en las playas indices que son fechas fijas y se evalian cada cinco afios su fecha
pico de anidaje.

VI.  Definiciones de Personal Autorizado y Espectadores del Evento

A.

Personal Autorizado (toda persona que tenga su debido permiso de investigacion
con especies protegidas, emitido por el DRNA)

I. Lider del Proyecto y/o Personal Técnico - Persona a cargo de tomar
decisiones de como se va a manejar la tortuga. Y esta a cargo de la toma de
datos, muestras, marcaje, relocalizacion (de ser necesario), toma de fotos de
identificacion. Educar al publico sobre el procedimiento a seguir. Coordinara
con el personal de seguridad el manejo del piblico general presente.

2. Personal a cargo de la seguridad - agentes del orden publico o personal de
manejo de emergencias - Mantener un perimetro de seguridad y el orden
publico para asegurar el bienestar de la especie y del personal trabajando.

3. Voluntarios - Personas seleccionadas por los bidlogos de acuerdo con las
necesidades del proyecto que asisten en la toma de datos, monitoreo de playas
y borrar rastros. No tienen un contacto directo con la especie y deben estar
registrados y autorizados con el Departamento (DRNA).

Espectadores del evento (no poseen permiso por el DRNA)

1. Visitantes - Grupo de personas que hizo un arreglo con el lider del proyecto o
personal técnico para participar en el monitoreo de playas con el propdsito de
educacion. Debe estar registrado con el lider del proyecto o personal técnico.
Se recomienda que los grupos no sean mayores de 10 personas por tortuga. El
personal técnico determinara en que actividades adicionales podra
involucrarse el visitante. El interés de los visitantes es conocer y aprender
sobre las tortugas marinas.

2. Puhblico General - Persona que tiene el interés de recibir una educacion
ambiental y casualmente se encuentra presente durante un proceso de anidaje.
Podra observar el proceso de anidaje de la especie, desde el perimetro
establecido, siguiendo las instrucciones del personal a cargo y de seguridad,
con una disciplina apropiada. La observacion del proceso de anidaje estara a
discrecion del personal técnico dependiendo de las circunstancias. La
observacion se hace en silencio. El personal de seguridad tomaré las medidas
necesarias para salvaguardar la seguridad de la especie y el personal técnico,
voluntario y visitantes autorizados.
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VII. Estrategias de Monitoreo

A. Patrullajes

Se realizan dos formas para colectar los datos de actividad de anidaje de
las tortugas marinas en Puerto Rico. Estos son:
1. Patrullaje Diurno

e Comienza dependiendo cada temporada de anidaje de la especie
que frecuente en el lugar. El horario varia dependiendo del area de
trabajo y el personal a cargo. Durante este tipo de patrullaje se
podra establecer los censos indices.

e El objetivo principal es detectar y registrar las actividades de
anidaje (nidos, rastros e intentos) de las especies de tortugas
marinas durante la temporada.

e En ocasiones se realiza manejo de hembras.

2. Patrullaje Nocturno

e Este comienza con la primera actividad de anidaje de la temporada
registrada. Los turnos de trabajo comienzan desde la caida del sol
a la salida del sol.

e En este tipo de patrullaje el objetivo principal es realizar el manejo
de hembras anidando.

Los patrullajes pueden realizarse con un vehiculo todo terreno (four-track) o a
pie. Estos patrullajes se realizan con un(a) biélogo(a) y/o voluntario y dos o mas
vigilantes.

e Si se utiliza el vehiculo todo terreno para patrullar en la playa, este
debe transitar por la zona entre marea. Debe transitar lo mas
cercano al agua posible dependiendo de las condiciones de erosion
presentes en la playa.

e Si es una noche clara, no se utilizan las luces del vehiculo y el
mismo transita por las huellas que dejo de entrada.
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B. Monitoreo y Manejo de Hembras

Este procedimiento se llevarda a cabo durante los patrullajes nocturnos y
diurnos siempre y cuando se aviste una hembra anidando.

. Durante el patrullaje (nocturno o diurno) se detecta la huella y se avista la
tortuga subiendo a la playa se apagara todo tipo de luces y motor del vehiculo
inmediatamente. Evite acercarse a la tortuga.

2. Comuniquese inmediatamente con su compaiiero de trabajo (sea bidlogo,
vigilante o voluntario) se comunicard via radio teléfono o seilales de luces (si
es de noche).

3. Verifique la etapa del proceso de anidaje que se encuentra la tortuga. El
personal autorizado identificara la posicion de la cabeza de la tortuga para
acercarse por la parte posterior de la especie. Una vez ubicado en la parte
posterior se utilizara una linterna si es necesario (preferiblemente con filtro
rojo) para observar la etapa de desove que se encuentra.

e El uso de una linterna regular puede ser utilizada en caso de
emergencia para enviar sefiales a otro grupo adyacente en la playa,
buscar recolectores ilegales de huevos en la zona de la vegetacion, o
en cuando se amerite en el trabajo de investigacion.

4. Si la tortuga estd en proceso de excavacion de fosa, una persona se queda
asistiendo durante este proceso y la otra continuara patrullando el resto de la
playa. En esta etapa no se puede molestar, hacer ruidos o iluminar con ningun
tipo de luz la cara de la tortuga; esto puede causar que la hembra desista su
proceso de desove y retorne al mar.

5. El personal autorizado por el DRNA estara observando, evaluando,
recopilando datos, evidenciando mediante fotos la condiciéon del animal y
manejando el evento de anidaje. EN TODO MOMENTO DEBE UTILIZARSE GUANTES.

C. Recopilacion de Datos

El personal técnico autorizado llevara a cabo el proceso de recopilacion de datos
utilizando el formulario ya establecido por el grupo de especialistas de tortugas
marinas de Puerto Rico. Se utilizan dos formularios para colectar datos, estos son:

e Hoja de Datos: Actividad de Anidaje de Tortugas Marinas de Puerto
Rico. Ver Apéndice # 5

e Informe sobre Avistamiento, Varamientos y Mortandad de Tortugas
Marinas. Ver Apéndice #5
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D. Marcaje de Hembras

El marcaje de tortugas marinas permite reconocer y entender ciertos aspectos
sobre su biologia reproductiva, tamano y tendencias poblacionales. Ademads, ayuda a
identificar factores de vital importancia en la toma de decisiones, en los esfuerzos
nacionales e internacionales en la conservacion y manejo de estas especies. Existen dos
tipos de marcajes que se utilizan actualmente en Puerto Rico; estos son: marcaje externo y el
marcaje interno. A continuacion se explican ambos tipos.

Importante:  Toda persona que vaya a realizar el procedimiento de marcaje debe
tomar un taller de adiestramiento con personal capacitado.

1. Marcas Externas

Tipos de Marcas

Las marcas mas utilizadas se fabrican de plastico y metal. Las marcas Monel o
Inconel, tienen un tamaiio desde 2.0 cm. a 4.2 cm. y tienen la ventaja de ser
rectangulares u ovales, que evitan pegarse o enredarse en alguna superficie. Se
utiliza un alicate para colocar estas marcas en la tortuga. Ver foto #1.

Lugar donde se Colocaran las Marcas

Foto #1: Marcas extermas
Es importante ubicar el sitio donde se colocaran las marcas. En Dermochelys

coriacea es en el pliegue proximal de las aletas posteriores.(ver foto #2) En las demas
tortugas es sobre la primera y segunda escama del borde interior de las aletas anteriores
(ver foto #2). Eretmochelys imbricata posee las escamas mas gruesas, en ocasiones es
necesario utilizar un instrumento punzante (previamente desinfectado) para hacer la
perforacion antes de colocar la marca.

s amilia Cheloniidae
Familia Dermochelydae F Chelo

s

i

Foto #2: Lugar donde se colocaran las marcas externas.

Nota importante:  Las fotos indican los posibles sitios en aletas delanteras y traseras, no
es necesario colocarles marcas en todas las aletas. Con dos marcas que
le coloque es suficiente, es importante que anote el niimero de la marca
y la aleta que utilizo.
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Las fotos utilizadas son de neonatos; pero recuerde que solo se marcan
los adultos.

Procedimiento de Marcaje Externo

Desinfectar el area.

Prepare el alicate con
la marca a utilizar.

Cologue lamarcaen
el drea correcta.

Para realizar las practicas de marcaje de las hembras
adultas se tendra en cuenta el siguiente procedimiento:

Verifique si posee marcas o indicios de marcas previo en aletas
delanteras como traseras antes de marcar la hembra. Anote toda la
informacion (numero, direcciéon y localizacién de las marcas) en la
hoja de datos.

UTILICE GUANTES EN TODO MOMENTO.

Si posee marcas colgando en la piel a punto de caerse; deben ser
reemplazadas, y anote la informacion pertinente.

Si no posee marcas, debe desinfectar el area de marcaje con Betadine.

Las hembras de D. coriacea deben ser marcadas en las aletas
delanteras en el tejido blando cerca del inicio de la parte dura de la
aleta y/o en la membrana, entre la cola y las aletas traseras.
Ver foto #2

Las hembras de las E. imbricata se marcaran en las aletas delanteras
exactamente en su segunda escama asilar y/o aletas traseras.
Ver Figura #2

Mantenga la distancia entre el borde de la piel y el borde de la marca,
de modo que pueda haber movimiento, sin causar friccion o ruptura de
tejido.

Marque la hembra en el momento que se encuentre en el proceso de
oviposicion, luego de desovar los primeros 10 huevos. Verificar que
la marca de monel queda colocada con el cierre hacia arriba.
Ver foto #3

Verifique varias veces el nimero de la marca, su informacion y el
lugar donde fue colocada. Recuerde anotar toda la informacion en la
hoja de datos.
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Foto #3

Marcas Internas

Actualmente se utiliza la marca PIT (passive integreted transporder tags), que es
una capsula de vidrio con un tamafio entre 10 mm. de largo por 2 mm. de didmetro.
Esta marca es un dispositivo electromagnético con un chip integrado, posee un tinico
numero alfanumérico, que es inyectado subcutaneamente dentro de la tortuga, con
una retencion de un 100%. El marcaje se efectiia durante el proceso de oviposicion,
después de verificar que la tortuga no esta marcada con PIT.

Para que el microchip sea leido se requiere de un lector o scanner de baterias.
Los PIT tienen la ventaja de estar protegidos por un cristal y ubicados dentro de la
tortuga, la marca no se ve afectada por el desgaste, la corrosion o desgarramiento y
no afectan a la tortuga; por lo que retiene la identificacion de las especies por afios;
en oposicion con lo que ocurre con las marcas externas, que son propensas al
desgaste, pueden desgarrar la piel o darse el crecimiento de organismos en las
marcas.

Foto #4: Equipo bal_'a utilizar con las marcas internas
Procedimiento con Marca interna — PIT s

Nota Importante: Este procedimiento solo lo pueden llevar a cabo las
personas que tomaron el curso de adiestramiento.

e El lider del proyecto se hard a cargo del equipo de PIT’s.

e Utilice guantes en todo momento.
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e (Cada hembra debe ser revisada con el lector antes de proceder al
marcaje, esta revision se realiza en el momento de comenzar el
proceso de oviposicion, pero con el mayor cuidado posible de no
alterarla. Debe revisar por los hombros y la nuca de la tortuga,
siguiendo movimientos giratorios y repita el procedimiento tres veces
en cada sitio.

e De encontrar evidencia de PIT anote el niimero de éste y donde esta
ubicado en la libreta de campo.

e Encasode no evidencia de PIT en la tortuga, proceda a marcar.

e Prepare el aplicador del PIT’s. Verifique el nimero impreso en la
etiqueta del PIT. Utilice el lector y verifique el PIT con el propoésito de
comparar el nimero impreso con el registrado por el lector.

e Proceda a limpiar el hombro con abundante desinfectante (Betadine
aplicado con un algoddn).

e Inyecte el PIT en la hembra y después que se saque la aguja, coloque
un algodén con Betadine en la perforacion, haciendo un poco de
presion para detener el sangrado.

e Luego encienda el lector y verifique el funcionamiento del PIT.
e Anote el numero y la ubicacién del PIT en la libreta de campo.
E. Biometria

Se plantean cinco medidas lineales estandares: longitud del caparazon,
ancho del caparazén, largo de la cola, ancho de la cabeza y longitud del plastron.
Mayormente las mas utilizadas en los proyectos de conservacion de tortugas
marinas se utilizan la longitud y ancho del caparazén.

Todas las medidas de longitud y ancho de las hembras se tomaran durante
o luego del proceso de desove. Estas medidas seran utilizando el sistema métrico.
Recuerde que la toma de medidas de hembras en movimiento es poco confiable e
induce errores. Toda medida debe tomarse tres veces y dictada con claridad al
encargado de la libreta de datos.

Cada individuo debe revisarse cuidadosamente para determinar si existe
evidencia de alguna marca externa como cicatriz, manchas, huecos en las aletas,
caparazon, amputaciones de miembros, aparejo de pesca u otras caracteristicas no
propias de la especie. De observar alguna situacién con una tortuga con anzuelo o
heridas ver Anejo #6). Toda esta informacion deber ser anotada en la libreta de
campo.
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Importante:  En el momento de llevar a cabo la medicion debe limpiar la arena
en la zona por donde pasara la cinta métrica.

Longitud del caparazon

Las medidas lineales pueden tomarse con calibrador (medidas rectas) o
con una cinta métrica flexible (medidas curvas). Existen varios métodos para
medir el largo del caparazon. Ver figura #1

(b)

Figura #1 : Puntos anatomicos anterior y posterior para tres medidas de la longitud del caparazon.

(a) El largo recto minimo del caparazén (LRCmin) y el largo curvo minimo del caparazén (LCCmin).

(b) El largo recto del caparazén nucal-supracaudal (LRCn-s) y el largo curvo del caparazén nucal-supracaudal (LCCn-s).
(c) El largo recto maximo del caparazén (LRCmax).

(d) Largo recto del caparazén (LRC) y el largo curvo del caparazén (LCC).

1) Largo Recto del Caparazon (utilizando un calibrador o “caliper”)

Se han utilizado por lo menos tres métodos diferentes para medir el largo
recto del caparazon de las tortugas marinas.

Para la Familia Cheloniidae:
e Largo recto minimo del caparazén (LRCmin) (Figura #1a)

Se mide desde el punto medio anterior (escudo nucal) a la muesca
posterior de la parte media entre las placas supracaudales.

e Largo recto del caparazon nucal-supracaudal (LRCn-s) (figura #1b)

Se mide desde el punto medio anterior (placa nucal) al extremo
posterior de las placas supracaudales.

e Largo recto maximo del caparazén (LRCmax) (Figura #1c¢)
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2)

Se mide desde el borde anterior del caparazon al extremo de las placas
supracaudales. Los puntos anterior y posterior deben estar del mismo
lado del caparazon.

Para la Familia Dermochelydae:

e Largo recto del caparazon (LRC) (Figura #1d)

Se extiende desde el borde delantero del caparazon (exactamente
detras de la nuca), pasando por uno de los lados de la quilla central
hasta el extremo trasero de la proyeccion caudal.

Largo Curvo del Caparazoén (utilizando cinta métrica)

Se recomienda utilizar cintas métricas flexibles de fibra de vidrio debido a
que se ajustan mejor a la forma del caparazon y no se corroen como las cintas
metalicas. Debido a la curvatura (y grosor) de la placa nucal, se debe
considerar el punto anterior donde la piel se une a la placa. El punto posterior
debe ser el extremo posterior de la superficie dorsal. Se han utilizado dos
métodos para medir el largo del caparazon.

Para la Familia Cheloniidae:

e Largo curvo minimo del caparazon (LCCmin)

Se mide desde el punto medio anterior o muesca de la placa nucal a la
mitad de la muesca posterior entre las placas supracaudales (extremo
posterior).

Esta medida es la mas recomendada utilizar.

e Largo curvo del caparazon nucal-supracaudal (LCCn-s)

Se mide desde el punto medio anterior (placa nucal) al extremo

posterior de las placas supracaudales. Frecuentemente las placas

supracuadales no son del mismo tamaifio debido al desgaste, por

consistencia, debe utilizar la placa supracaudal de mayor longitud.
Para la Familia Dermochelydae:

e Largo curvo del caparazon (LCC)

Se extiende desde el borde delantero del caparazon (exactamente

detras de la nuca), pasando por uno de los lados de la quilla central
hasta el extremo trasero de la proyeccion caudal.
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Ancho del caparazon

El ancho del caparazon se mide del punto mas amplio; no hay un punto de
referencia anatomico. El ancho recto del caparazon (ARC) se mide con el
calibrador o “caliper”; el ancho cuirvo del caparazéon (ACC) se mide con cinta

métrica flexible.

Para cada tortuga puede no ser la misma localizacion anatomica en el
caparazdn para tomar las medidas ARC y el ACC.

Familia Cheloniidae Familia Dermochelydae

Localice la parte mas ancha del caparazon en cada especie y pase la cinta por la
parte superior del caparazon hacia el otro extremo.

F. Manejo de Nidos

Atn cuando las mejores y mas recomendadas practicas de proteccion de los nidos
deben ser in situ (de forma natural sin intervencion humana), lamentablemente hay
ciertas circunstancias que provocan la relocalizacion de los huevos a un area segura.
A continuacion se presenta los criterios que debe tomar en consideracion el lider del

proyecto para llevar a cabo esta practica:
Criterios para relocalizacion de nido
e Erosion severa y predecible.
e Inundacion por oleaje, escorrentias, cuerpos de agua, entre otras.
e Robo de huevos.
e En el caso de amenazas relacionadas a degradacion del habitat por razones

antropogénicas (luces, falta de vegetacion costera, movimiento de
vehiculos de motor no autorizados, alta actividad recreativa, limpieza
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mecanizada, entre otras) el lider del proyecto tomara la decision de
relocalizar el nido o mantenerlo in situ para salvaguardar el éxito
reproductivo.

Procedimiento para Relocalizacion de Nidos

De identificar cualquiera de estos criterios mencionados el lider del
proyecto debe llevar a cabo la relocalizacion del nido. Dependiendo las
circunstancias en que se encuentre podra utilizar uno de los siguientes
procedimientos de relocalizacion de huevos durante el proceso de desove de la
hembra y/o si encontrd el nido en area de peligro.

) Durante el patrullaje nocturno encontrd la tortuga antes de iniciar a
desovar usted podria colectar los huevos mientras ésta desova. El
procedimiento es el siguiente:

e Utilice guantes en todo momento del proceso.

e Utilice una bolsa plastica nueva. Debe hacerle un nudo a la bolsa
en la parte inferior.

e Mientras la tortuga se encuentra realizando la cdmara, usted debe
ampliar la apertura de la caAmara para facilitar colocar la bolsa.

¢ Introduzca la bolsa en la camara justo antes de que la hembra inicie
la oviposicion. Aseglirese que los huevos caigan dentro de la bolsa.

e La persona sujeta la bolsa (con una mano) mientras la hembra
realiza el desove, con la otra mano debe sacar suficiente arena de
la boca del nido para dar el espacio necesario al momento de sacar
los huevos sin presionarlos contra las paredes del nido o el
pedianculo supracaudal del caparazon.

e Al finalizar el desove y en el momento que la tortuga mueve su
aleta trasera para comenzar a cubrir los huevos con arena se extrae
la bolsa de la fosa con cuidado.

¢ Cierre la bolsa con otro nudo en la parte superior.

¢ El nido se relocalizara en una playa mas segura, estable y la mas
cercana al lugar de donde se sacaron los huevos. Recuerde que la
playa debe tener las caracteristicas apropiadas para asegurar el
éxito reproductivo de la especie. (sombra, distancia de la
vegetacion, distancia de la marea alta, forma y profundidad de la
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fosa). Los criterios de traslado y excavacion de la nueva fosa son
discutidos mas adelante.

El personal técnico excavara una nueva fosa donde se relocalizaran
los huevos soltando el nudo inferior dentro de la nueva fosa.

2) Si encontrd la tortuga durante el proceso de desove o la tortuga finalizé el
desove, el procedimiento seré el siguiente:

Utilice guantes en todo momento.

Si encontré la hembra durante el proceso de oviposicion puede
colocar una cinta o una enredadera de la playa para marcar el lugar
del desove. Esto le facilitard encontrar la fosa mucho maés rapido.

Si la hembra terminé el proceso de desove debe localizar donde se
encuentra la fosa.

Al encontrar la fosa debe excavar con mucha precaucion. Utilice
sus manos para abrir la fosa y para extraer los huevos.

Los huevos se depositaran en un envase o cubo limpio. El envase
debe tener una capa de arena (1 a 2 pulgadas) en el fondo antes de
colocar los huevos. Asegurese que la arena que utilice sea de la
que sacé de la fosa. No utilice arena de la superficie.

Deposite los huevos en el envase con cuidado y evitando el
movimiento y rotacioén de los huevos.

Una vez se depositen todos los huevos (con yema y sin yema) en el
envase se cubren con arena del fondo de la fosa (1 a 2 pulgadas de
arena) para evitar movimiento durante el transporte.

Seran transportados inmediatamente a la playa seleccionada con
las caracteristicas discutidas anteriormente.

3) Si encontré el nido y necesita relocalizarlo debe tomar en
consideracion lo siguiente:

Si durante el patrullaje diurno se encuentra un nido, éste necesita
ser relocalizado y usted desconoce la hora en que ocurrio el
desove; debe relocalizarse antes de las 8:00 am.

Si se conoce la hora de anidaje, la relocalizacion debe realizarse
dentro de las primeras 8 horas de depositado.
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Criterios a tomar en consideracion al trasladar la camada de huevos a otro
lugar y la excavacion de la nueva fosa:

e Utilice guantes en todo momento.
e Excave con las manos con mucho cuidado para evitar romper huevos.
e Utilice un cubo limpio con un poco de arena en el fondo.

e Coloque los huevos uno a uno en el cubo, cuidado de no voltearlos o
dejarlos caer.

¢ Al finalizar de colocar todos los huevos en el cubo debe echarle un poco
de arena del fondo de la fosa para evitar movimiento en el traslado.

e Al transportarlos, maneje con cuidado para evitar movimiento.
e Seleccione un lugar seguro para relocalizar los huevos.

e La nueva camara la realizard con las manos. (NO UTILICE PALA).
Debe tener forma de pera.

¢ Coloque los huevos uno a uno en la nueva camara.

e Al terminar deposite la arena que quedo6 en el cubo en la fosa y luego
borre la huella del nuevo nido con la arena de la playa donde se relocalizo
el nido.

e Apisone un poco para compactar (suavemente) la arena; esto lo hace con
las manos (NO USE LOS PIES). Recuerde anotar los datos en el
Formulario de Actividad de Anidaje. Entregar informacion al lider del
proyecto o Bidlogo(a) a cargo.

G. Excavacion de Nidos

1. Situacion Ideal
e El tiempo de incubacidn de los huevos varia desde 45 a 70 dias; esto
dependeré de los dias de sol y/o de lluvia y la estacion del afio durante

este periodo de tiempo.

e Desde el dia 45 debe monitorearse mas a menudo para tratar de
observar evidencia de eclosion.
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Una vez se observa evidencia de huellas de neonatos (tortuguitas) que
han salido se espera un periodo de 3 a 7 dias para excavar el nido y
poder obtener los datos de eclosion del nido.

Si a los 70 dias, no se observa evidencia de eclosion, entonces podra
proceder a excavar el nido y continué con su coleccion de datos.

Utilice guantes en todo momento.

Debe ubicarse en contra del viento para que el mal olor no le afecte
cuando abra el nido.

Utilice sus manos para excavar con mucho cuidado. Recuerde que
todavia pueden quedar algunas tortugas vivas rezagadas en el nido
tratando de salir.

Cuando llegue a la camara o fosa de los huevos vaya sacandolos con
cuidado para facilitar luego el conteo de los mismos. Evite romperlos.

Se contara los cascarones, huevos y neonatos de la camara o fosa de
incubacion para clasificarlos segiin su estado de desarrollo.

Al abrir los huevos con yema cerrados tenga mucho cuidado, en
algunas ocasiones puede encontrar embriones vivos. (Si esto ocurre
ver procedimiento establecido mas adelante).

Se utilizara el formulario establecido para anotar los datos de eclosion.
Es importante cumplimentar todo el formulario.

Al finalizar devuelva todo los cascarones, neonatos muertos y huevos
a la fosa y tape con arena.

2. Excepciones al Tiempo de Excavacion

Se excavari el nido en el momento de observar la eclosion cuando se
identifique un alto riesgo como: depredacién, contaminacion
(desperdicios sdlidos, quimico, luminica y otros), uso de cualquier tipo
de vehiculo de motor, presencia de publico y animales, condiciones del

tiempo u otras.

3. Procedimiento al encontrar embriones vivos al excavar el nido (casos
aislados).

Antes de abrir los huevos puede manipularlos y algunas ocasiones
usted puede sentir el movimiento del embridon sin tener que abrir el
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huevo. Si esto ocurre coloque este huevo aparte con un poco de arena
del fondo de la fosa en un envase limpio.

o Si abrio el huevo y se encontrd que el embrion esta vivo, mantenga el
embrion dentro del cascardon. No lo trate de sacar ya que rompera
vasos sanguineos y provocara la muerte del embrion.

e Coloque el huevo en un pafio o servilleta limpia y luego coldquelo en
un envase limpio con un poco de arena de adentro de la fosa. (1/2 pulg.
de arena).

e Llévese el envase con el(los) huevo(s) a su drea de trabajo; pero
recuerde colocarlos en un area a temperatura ambiental y oscuro para
que el embrion complete su fase final de desarrollo. El envase puede
taparlo con un pafio o toalla oscura. (No deje el embrion en aire
acondicionado; puede morir).

e Debe monitorear el proceso diariamente. En ocasiones puede
contaminarse el cubo con moscas y las larvas pueden matar el
embrion. Es importante tapar bien el envase para evitar esto.

e Al cabo de unos dias el neonato saldra del cascaron y una vez haya
introducido el saco vitelino, usted podra liberarlo en la playa.

H. Manejo de Neonatos

Excavacion de un nido

Si durante la excavacion del nido usted encuentra tortugas vivas en el
nido; seguira el siguiente procedimiento:

a. Si las tortugas no se encuentran activas, le falta completar la absorcion del
saco vitelino y/o se encuentran tortugas en huevos perforados debe:

e Utilizar un envase limpio y échele un poco de arena en el fondo.
Coja arena de la misma fosa de donde saco los huevos. (No le eche
agua).

e La mejor hora del dia para liberarlas seria durante la noche o
durante la madrugada. Esto es debido a que ha estas horas hay
menor actividad de depredadores y tienen una mayor posibilidad
de vida.

e Si tiene que llevarselas, NO las coloque en aire acondicionado,
recuerde que son reptiles. Manténgalas a temperatura ambiente.
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e (Cubralas con un pafio oscuro. Esto las mantendra tranquilas.

e Obsérvelas durante el resto del dia y si encuentra que ya estan lista
para liberarlas, llévelas a la playa. Si no manténgalas mas tiempo
hasta que usted observe que estén listas.

e Regrese a la playa durante la noche o madrugada para liberarlas y
coloque las tortugas en la arena cerca de la zona de marea alta y

deje que ellas se dirijan al mar.

b. Si las tortugas se encuentran activas y el nido es excavado durante la
noche, puede liberarlas en ese momento.

c. Si las tortugas se encuentran activas y el nido es excavado durante el dia,
utilice el procedimiento anterior (pase al parte a de esta seccion).

I. Desorientacion de Neonatos

|. En Tierra

Si los neonatos son encontrados desorientados hacia tierra es importante
seguir el siguiente procedimiento:

e Localice el nido y excave para verificar estadistica de eclosion.
Recuerde llenar Formulario de Varamientos.

e Si es de noche identifique posible foco que causo desorientacion. Esto
le indicara posible direccion hacia donde se dirigieron los neonatos.

e Si se encuentran los neonatos desorientados durante el patrullaje
diurno debe buscar toda el area. Entre mas rapida nuestra accion de
rescate menos tiempo estaran expuestos a deshidratarse por el sol y a
los depredadores.

e Si encontrd neonatos debe contarlos y anotar informacion.

e Si es de noche puede liberarlos al mar en un area oscura, lejos de la
posible fuente de luz que provoco la desorientacion.

o Siesde dia debe colocarlos en un cubo con arena humeda; NO le eche
agua. Tapelos con pafio oscuro; para tranquilizarlos. Manténgalos a
temperatura ambiente.

e La mejor hora del dia para liberarlas seria durante la noche o durante
la madrugada. Deben liberarse esa misma noche.
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e Realizar informe del suceso
2. En Agua

En algunas ocasiones podemos encontrar neonatos que se desorientaron y
se encuentran atrapados en cuerpos de agua como quebradas, lagos
artificiales, marinas, etc. De esto ocurrir siga el siguiente procedimiento:

e Saque las tortugas del cuerpo de agua, verifique que se encuentren en
buen estado.

e Verifique y evalué, ;como llegaron a ese lugar?

e Si encuentra el nido de donde eclosionaron, excave para verificar los
datos de eclosion. Es importante llenar el Formulario de Varamiento.

e Evalué el lugar para identificar posible fuente que causd la
desorientacion.

e Los neonatos vivos debe colocarlos en cubo con un poco de agua de
mar, no deben flotar o nadar.

e Lo mas recomendable para liberar estos neonatos es soltarlos en mar
abierto desde un bote (durante el dia); pero de no ser posible puede
liberarlas desde un muelle durante la noche como tltima alternativa.
Puede intentar liberarlas directamente al agua desde la playa durante la
noche.

Nota: Una vez las tortugas llegan al mar éstas nadan hasta cierto punto y luego se
mantienen flotando a la deriva. Al ocurrir un evento de desorientaciéon donde la
tortuga lleg6 al agua y no es el mar; se hace dificil poder liberarla en la orilla de la
playa para que se arrastre hacia mar nuevamente.

e Realice un informe completo de lo sucedido.
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VIII. Informe

El lider del proyecto de cada area es responsable de realizar un informe completo
sobre la actividad de anidaje de la especie. Este informe es compulsorio para poder
renovar su permiso para trabajar con especies en peligro de extincion con el
Departamento de Recursos Naturales y Ambientales de Puerto Rico. El informe debe
incluir lo siguiente:

e Introduccion

e Area de Estudio
e Metodologia

e Datos

Tortugas marcadas

Biometria

Numero de actividad de anidaje por especie y playa
Exito de Eclosion

Exito de Emersion

Varamientos y Mortandad

Situaciones o eventos durante la temporada

Colaboradores
Recomendaciones
Conclusiones

Ver anejo #7 se muestra una Guia de preparacion de informes sobre las
actividades de anidacion de tortugas marinas bajo la autorizacién del
Departamento de Recursos Naturales y Ambientales.

IX.  Espectadores durante el Evento de Anidaje
A. Patrullaje Nocturno con Espectadores del Evento

Muchas de las playas de anidaje utilizadas por las tortugas marinas son de
facil acceso para las personas, lo cual aumenta la posibilidad que en el algiin
momento se encuentren con una hembra anidando. De esto ocurrir se deben
tomar ciertas medidas para la proteccion y seguridad de la especie y el personal
autorizado a recopilar y manejar la misma.

Si durante el proceso de anida je tenemos espectadores (visitantes y publico en
general) del evento se mantendra una distancia minima de 5 metros alrededor de
la tortuga marina y se designara una zona de observacion para los espectadores
tomando en cuenta el no molestar, alterar o interrumpir el proceso de desove de la
tortuga. Ver Figura #2.
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(b)Zona de Observacion
para espectadores \
(visitantes y publico general)

Figura #2: Diagrama de las zonas de observacion y trabajo mientras anida una tortuga marina: (a) El
area gris es la zona restringida para personal autorizado y (b) zona de observacion para
espectadores. Este diagrama fue adaptado del Manual para las mejores practicas de Conservacion
de las tortugas marinas en Centroamérica, 2001.

Tanto el personal técnico como de seguridad implementaran las siguientes reglas
generales para la visita de las playas de anidaje. Favor ver definiciones en la parte
VI de este documento.

Reglas Generales para la Visita de Grupos a los Eventos de Desove:
e Grupo de visitantes no mayor de 10 personas.

e El grupo de visitantes seguird las instrucciones que imparta el personal
autorizado.

e No se permitira la manipulacion de tortugas anidadoras, huevos vy
neonatos por parte de visitantes y publico en general.

e Publico general y visitantes en el evento se mantendran a una distancia
minima de 5 metros de la parte trasera de la tortuga anidadora o
dependiendo de las caracteristicas de la playa y del evento de anidacion a
discrecion del personal. Ver figura #2.
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Solicitar y mantener silencio mientras se observa el proceso de anidaje.

No permitir equipos que emitan luz y sonidos. Ejemplos: focos, linternas,
camaras, celulares, radios, etc.

Prohibir cualquier fuente de humo entre los visitantes y publico en
general.

Promover la disposicion correcta de desperdicios sélidos y liquidos en la
playa.

No se permitira la presencia de animales domésticos durante el evento de
anidaje.

Se prohibe el consumo de bebidas embriagantes durante la actividad.

Solo el personal autorizado podra moverse alrededor de la tortuga para
recopilar los datos y muestras, identificar marcas en la tortuga y completar

la hoja de datos.

Durante el proceso, los visitantes y publico general debe mantener un
comportamiento adecuado para salvaguardar el éxito del evento de
anidaje. De no mantener esta regla, el personal técnico dara prioridad al
evento de anidaje y el personal de seguridad ampliara la distancia de la
zona de observacion para espectadores a discrecion de la seguridad de la
especie y del personal autorizado. Ver Anejo # 8: Protocolo de Seguridad.
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Anejo #1

Guia de Identificacién de Especies de Tortugas

Marinas en el Caribe
WIDECAST
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Tortugas Marinas del Gran Caribe

Lora (Lepidochelys kempii)

W'DEC AST - ‘:Z Programa Ambiental dei Caribe

Red pars lo Conservacion de {as Programa de las Naciones Unidas
/ Torlugas Marinas en e Gran Carlbe para el Medlo Ambiente




Tortugas Marinas del Gran Caribe

CLAVE

Caparazén flexible
- con 5 quillas o crestas
- sin escudos o placas

ST
/

Caparazonaguzado
posterionmacte

Caparazén superficielsa,
comocuero, fiexible
Colorwis obscuo o
116470, Cen menchas
blancas o pdhdas
Mandbula sonhond-
duras peohurdias
Hasta 500xg 9, largo del
caparazénhasla 180c¢m

l.aud, Carddn, Tingtar, Tinglado, Tors,
Canal, Baula, Chalupa, Pejebatl
(Dermochelys coniacea)

4 paves se escudos lateralos
{ndicadas oon sanbreado)

DE

IDENTIFICACION

Caparazén 6seo
- sin crestas contfnuas

- con escudos o placas grandes

5(ecasenalronla b} pares
de escudostaterales

Capvazon maslargo Caparazon casi ciredar
qerho 4 ascudos e puenie,
3escudos enel puents, sinporos CON KOS
Cabesaarcha{hasta 25cm) Muyraraal surde 16° N
Color eastaiio-qjizo a castaiio Cdloracion gis cadbén
Hasta 200kg, largo Ut enlos irenks
coparazénhasta 120cm Coloranon verde grisiiceo

osscuroenadubos
Hasta45 kg, largodel
caparazdihasta 70cm

Lora {México)
(Lepedochelyshenmp)

Caguama(o), Cabezona,
Logrit, Gawamu
{Careha carelts)

Yortuga Verde, Tortuga
Blanca, Peje Bianco,

6 0 mas pares de escusos
lat erales {aveces asimétoos)

Caparazon cast croudar

4 escudos enelpuento,
conporos

Muyraza alrottede 13°N

Coloracion gris carbon
enlos Lventes

Colwaciiaverdegisaces
obscuroen los adultos

Hasla 45ky, largodel
caparazdnhasta 70em

Pastama, Parlama, Lora, Gotfina,
Guaragua, Carpintera
(Lepidoddselys oivacea )

Carty, Parape, Oxbul Gadaru, Li
Carey de concha, Gararu {Chefonia mydas}
(Eretmachelys imbacala)
ype
Py . aen 1 par deescamas
Zpares e e<camas /W i prefortales
prefrontales W “' o
L T e,
Escudos del caparazon trastapades Escudos notrastagados
Cshezasguzad, cen la manddxsa Cabezaredordeada, conla
suparior scresakiente mankia aserra€a
Cokxaconvarablo en losjuverviss Caloracdn en fos juverses variabie
Cdloraeson enaranjado, castano, Caloracion enlos acitos verde
amarfoonregroenios adutios §risdosoobscuro ‘
Hasta 85 kg, targo ded caparazén Hasta 230 kg largo del caparazén
hastagscm hasta 125¢cm
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Vista ventral

Folos: por Scott A, Eckert (Caguama, Goitna), el
resta por Peter C. H. Pritchard.



Anejo #2

Descripcién de las Especies de Tortugas Marinas

Servicio de Pesca vy Vida Silvestre
WIDECAST
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Dermaochielys coriacea
Fanlia: Bermochetyidae
Orden: Chelonia (Testudinate)

Descrigicion

Eltinglae s la toctuga maring nis
grande que existe en auestra planety. Los
tinglares adultos puoeden mediv lest a
siete pies de larggey pesar hata 1,400
librag. Bucolir capredominanteireote
wegre, Eltinglae es Lvinica tortuga
HEing qUe: 1 pasee un caparazén duro,
fon vu luie, extit protegidia por s picd
coriicen We consistereiareria v fexilile,
cornu ke de caarodan fa gue aparacen siete
crestits oaristas longiludinales.

lntormanitn Bioladien

Los tinglarerexistendesde antesde que
lea dinosarios existicran, Bsta tortage es
nuyormente pokigica, o sea, que vive an o
oceand, Fs kttortugs marina gue usis
distaneimigri y sus enorimes iletas
delanteras le sivrven pava vecorrer mifes
de Kildimetros, Aligual gue las demas seis
especies de tittugiss marinas, e tinglae
vive en el iy gin neeesitar fientes de
agui dules, obteniendo suficiente agena de
sindieta, B tinglar sexddimenta
principadmente de aguavivie. Sws g i jadas
son vaves ¥ podrian danarze con
catlquier otro allmento que no sex
agnavivas, tiicados v atrox amimalesde:
eiierpo blando, Los tinglaves se sutnergren
wimts de 1,000 pics de profundidad,
pudliendo aleanzar profundidale s de sobre
SO piex,

Cadittdus o ties anos los tinglives
hembrue seaceram o las agias tropicales
paricanidar, Aungue se cree que b
tavigas mavinas regresan aanidar alas
pravas dondo nacieron, todavia e se
pirede explicar el mecanismo que éstas
wilizan para ovienturae. Durante:
temporada de anilie (febrero g juliol, la
hembra deb tinglar sade ada playadurante
la noche, excuva sunidoen Lirenn,
depositiaprosincudamente W60 huevos,
enbre el nido con areny ¥ regresa al e
La mistma hembra repite esto
aproxinuglineente enda Hediag,
probablemente de tres a scho veces en la
temporada. Al finadizzar el periodode
incubiei¢m, aproximalanente 84 dins
despuds, ks tortwuitis salen de b
huevos § etnergen o traves de livarena a la
superficie, Flxexo que tendrdu las
tortugas marinas esta determiuado por la
temperatora sxistaute en el nido havante
el perfodade incubacion. Temperaturay
altas resultanen hembrie ¥ femperaturas
huigjass vexultan enmachas.,

Tinglar .-

Guatndo [as
tortugniitis
regresan dl
tarieulkin
continranwmts
por alrededar de
20 A8 hovas, Este

comportimientalas conduce i agiines mis
profundas dande son menos vulnerables a
depredadores, Aunque o sesabe con
cortezi dosde v fus tortuprnitas
dursnte su primeraiode vida,se cree
e Vi con veorciente, flotando vn
neasas e vegptacion dorde puedon
camuflagearse y obteneralimento, Se
deseonocen los regquitsitos de habitiienlo de
los juvenilesdel tinglar, Las hembras que
auldan pretieren playas de alta energin
te gram olenje), de sceeso profurdo v sin
obstiaculos,

Bistrihueion

K tinglir seencuentra g traveés de les
Nedsnes Alking icn, Pacffico e Indica,
desde Labrador{Canadii) y Alaska hasta
Cubo deBuena Haperanzaen Avicadel
Sure ENtinglar permanece toda sn vida en
el oeeans. Durante li tempoadade
reprachiecicm migraa lostropicos para
anidars En Puerto Rico aidz an las playzs
o Mavagtiez, Anasen, Rinedn, [zabeln,
Arecibo, Cabo Rojo, Guanicn, Pilones,
Laugnillo, Fagards, Humaeiao, Mona y
Culebra, También avidaen las Islas
Virgaies.

Amenazas

lsn Puerto Rico,las: dres de imidige han
disseinuido en ntimayo debida sl
desarrollo de las plagie y dreus vosteras,
Esta pérdida de habitacudo se deb:
prindpaimente sila construcelonde
proyectos residenciales, turisticos ¢
industrialesy a la expansion de zonas
urbianasa dicas costerag, Sin emhargo,
fos meflejme do s Tncest on dens
desurrolladis (eomo el alurslrado divects
des plava) produce desortentacton tanty
de tertugas adulias come de neonatas,
Muchos neonatos cuando salen desd nido,
onvez do regresar nd nne, sedesrientan
porkm ncesy vanerudireccion cantiaria
almar, dondesemcomidospordepredadmses,
mitadisporantomavites o nerenpor
exposicion al sol. A esto se st las
selversidades que pueden enfeentanr lis
ot ngrailase rocidn ngeides ensi carrerial
mar, Las mismas puedenserdanusdas por
aniniles domésticos (¢omo perros) o
depredirks por aves marinas o cangrejos
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Blvaedalising
de nidos, rolin
ile huevex y

matanz: e
lees hembras
ey salen o
anidiar son graves
profdemas queatectan ka
eapecie. Los tinglinos son especialmente
susceptiblezalaingestiim de pldsticos en
o] mar, canado confunden los tiismes con
aguavivas,

Medidas de Comzervacion

E tingehae, alipual gue tedas las oetugas
prariitis, estd protegido por aadas leves
federales y del gobicrnade 'isria Rico.
ista espeie e inemidaren lalistads
expeciaz enpeligro de estincidu en el 14970,
Flmatae, duitar,nolestar, ateapar, comprar
avender una tortuga meiring, parte deella
(itevon) o adgiin material devivado de ella
Cabrin, vrrema, prendas) es nn seriodelite
fedirul e puede eanllevaruna rmnitade
havstac $IG0,600 ¥/o i d e prisicm. En
Puerto Rice, el vobode los bueyes, ademis
de kamatanza de Tas hembras cuando silen
aamickr, contingisiendo i anenaza
importante para esti especie, Por esta
1azom se han extablecida programas e
patewllage d plysy proteccionde nides
giieinclayen soiuntarios dedicados ala
proteecion de exti especie, K imnportante
impdenmentze pagramas educativos sobre
liveongervacionde s tortugas marinas, Kl
Serviel Foderal de Pesca y Vida Silvestie
y el DNER ustiirealiziuxloestudios
pablitcioniless en Culebra, Anases ¥ atrox
Ingrresen bisla con el g opeisite protegrer
la esperie y recopiliar infarmacién valiosa
poo I vecperacion de bomisma,

Heleneneias

Bustard, Robeerl, 1472, Seactinetiess: their
naturad history and ennservation.
Tuplinger Publi-thing Ca,, New York

National Mavine IFishevies Sevviee and
1.2 Piah and Wildlife Seyvico, 1992,

ecovery plan for the leatherback sea
tiriles in the UL, Caribbean, Adanticaml
Gulf of Mexico. National Marvine Fisheries
Service, Washington, DA,

Para Mas lnformacion

Llune al Servicio Federal de Peseay:
ViduSilvestre, Oficinadel Caribe, al
TRUSH1 7247, v esteribaal Apartado
Postal 481, Boguerin, Puerto Rico 060622,



A GUIDE TO CARIBBEAN SEA TURTLES
© WIDECAST: WIDER CARIBBEAN SEA TURTLE CONSERVATION NETWORK_

Dermochelys coriacea: Leatherback (Eng), Tortuga Laid (Sp), Tortue luth (Fr)

Physical Characteristics

o Named for: Lack of a bony carapace (upper
shell); leathery skin

o Length-adult (female): Carapace length of 4.5-6
feet(ca. 1.4-1.8 m), with 7 prominent 1idges

o length-hatchling: Carapace length of 2.4-2.6 in
(ca. 60-65 mm)

o Weight-adult: 550-1400 Ib (ca. 250-650 kq)

e Coloradult: Carapace and plastron (belly) both
gray/black with white or pale spots

e Colorhatchling: Carapace is black with white
spots, plastron is mottled black and white

Caribbean Reproduction/Nesting

e Peak nesting; Harch-July

e Number of nests: On average, 6-9 times per
season at 9-11 day intervals

* Average “clutch size” (=eggs per nest): 80-90
[yolked] eqgs

¢ Incubation time; 50-75 days

Global Status

e Citically Endangeted (World Conservation
Union: IUCN Red List);, international trade is
prohibited by CITES; Protected (Annex II) by
the Pretocol concerning Specially Protected
Areas and Wildlife (SPAW) to the UNEP
Cartagena Comvention; Protected by the Inter-
american Convention for the Protection and
Conservation of Sea Turtles,

F# WIDECAST
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Fretmochelys inbricate
Familia: Chelonidae
Orden: Chelonia (Testudinata)

Descripcien

El earey deconcha es miacle jas cuatro
tortugas marinas que visitan nuestras
apuns trapicales. Lamizana puede erecer
hasta aleanzar 88 pulgadis de lurgo y
perar hasta 200 libras, Esta totuga tiere
el Caparazom mas hermaso entrre las
tortugas marinas, Bl caparazon o concha
estsiformudo por plaeas de coloreafé y
amarilly oro gque estin sobrepuestas en

la misma forma que las tejas de un techo,
e decir, de forma imbricada. Su cabeza v
las aletas son de color amarillo ore con
munchas eafé. 0 lacabeza tiene dos
pares de placas en medio de log ojos y su
picoes atilado como el de un haledn,
Ningruna tortugamarina puede esconder
su cabeza ni sus extremidades dentro del
capatazon,

Informacién Bialdgica

E:l carey de concha, asf como el resto de
Rasi tortagas plarinits y terrestres, es un
reptil; posee pulmones y respira aivg, por
Io que sube a la supurticie para respirar,
Duwrante zambullidas largas, las tortugas
reducen elconsumode oxfgenoen la piel
¥ las extremidades para mantencer los
nivelesde oxfgeno en el corazon, el
cerebrro y el sistema nervinso central. ¥l
curey de concha vive alrededor de los
avrevifes de coral donde se glimenty
mayormtente de espon jas marinas, slgas,
erizos, molureos, camaronest v ealamares.

Estudios indican que el carey deconcha
puede anidar varias veees durante el
mismo afie y en diferentes ligares en la
misma época, Luhembra deposita hasta
104) huevos en el nido quecconstinyo
duebijo e Ja vegetacitn de la playa,
contrario a otras especies de tortugias
yue construyen sus nidos en areas de
avena libres de vegetacidn. La
incubacién dnra abrededorde G0dias.

Distribucion

Eosta tortuga esta distribuida a través de
las aguas tropicalesulrededor del
Mundo, particularmente cerea de los
arreciles de coral v formaciones rocosas
en dreas costeras llanag, En Puerto Rico
anida en playas de Guaniea, Afiasco,
Mayagiiez, Rincon, Isabela, Arecibue,
algunoz municipiosdel este de laisla
inelayencdo Culebray Vieques, yenla
Ista de Mona.

ey dConcha

Amenazas

Lastortugas marinas adultastienen
pocas depredadores naturales, exeepto
tiburones geandes, Las tortugas recién
macidas zon depredudas por peces,
perros,avesmarvinas y cangrejos, entre
otros. El carey de concha ests en peligro
de extincién principalmente por la
captura y matanza de los edultes par sn
hermaosa concha, la cual se exporta
ilegalmente parala confeccion de
Joyerfa. Otras causasincluyen el
consumo de sus huevos y s carne y
peasiotnulmonty vl v de we pisl, Por
estudrazones xe congideraque esta
especieestd siendo exthpada del
Atlantico y el Caribe. El creciente
desarrelloy la continua modificacion de
L playncamenaza el uso de lag mismas
porlas tortugas. La iluminueion de las
playas porla noche puede desorientar
las hembras y las tortuguitas recién
nacidis, alejurlis del mae y provoear su
muerte antes delograrsu travesta do
vueltn al mare

Medidas de Conservacion
El carey dex concha, al igual que todas las
tortugus: marinug, estdprotegido por
lewes fedmrales y ostatales desde o 19710,
La violacién de e. staleyes conllevauna
multader hasta $100,000 y/o un ano de
dreel, Sinembargo, todavia existen
cindadanos que ilegalmentoe weeolectan
s hievos y matan lastortugas
hembras que salen a poner sus huevos
enlaplays, olas capturan conredes
en el mar para el consumo desu
cume y por su concha,
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Aunqueestasacitividades clandestinas
son dificiles da detectar y controlar,se
han aunado esfuerzos por parte de
ambos gohiernos para encarcelar y
multaralos violadoresde estas leyess. La
educacidn de la ciudadania sobre la
importancia de respetar ks leyes y
conservar lasespecies gue Formean parte
de nestyo patrimonio natwral es vital
pury lu proteceién y recuperacion de las
tortugeas marinas.

“ara ayudar vn la recuperacion de esta
especie, el Bepurtamento de Recutvos
Natorales, ef Servicio Federal de Pescu v
Vidks Silvestre, asociuciones privadas y
ciudadunos veluntarios se han
encomendade a la tarea de pateallar las
playn: durante la época de anidaje. Asf
previenenla captura ilegal, la matanza
de: las hembras y el robo dis huevos de
tortuga, Ademas, estos voluntarios
relocallzan los huevos en lugares segiros
hasta el momento en que nacen lus
tortuguitas y ks devitelven al mar,

Referencias

Bustarl, Robert. 1972, Sea turtles; their
naturad history and conservation.
Taplinger Publisshing Co., Now York.

Carr, Archie. 1952, Handhook of tintles,
Cornell tniversity Press, London.

Para Mas Informacion

Llame sl Rervicio Pederal de Peseay
Vida Silvestre, Oficinadel Caribe, al
RO 7807, 0 escribaal Apartado
Postald9t, Bequerdan, 1*uerto Kico

(0622,



Chelonia mydas
Familia: Chelonidae
- et
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A GUIDETO CARIBBEAN SEATURTLES

© WIDECAST: WIDER CARIBBEAN SEA TURTLE CONSERVATION NETWORK

G/Oba'I.Status

: Hawksbill (Eng), Tortuga Carey (Sp), Tortue imbriguée (Fr)

Physical Characteristics

Named for: Hawklike beak
: Carapace (upper shell) length of

2-3 feet (ca. 60-90 cm)

Lenath-hatchling: Carapace length of 1.6-1.8 in
(ca. 40-45 mm)
Weijght-adult; 132-176 Ib (ca. 60-80 kqg)

Color-adult: Carapace is brown, black, and
amber; Plastron (belly) is yellow

QdQLhalghhnﬂ, Uniformin color, grey or brown

Caribbean Reprod/uction/Nesting

Peak nesting: April-November
Number of nests: On average, 4-5 times per

season at 14-15 day intervals

Average “clutch size” (=eggs per nest): about
160} eqgs

Incubation time; 50-75 days

X (World  Conservation
Union: IUCN Red ist); international trade is
prohibited by CITES; Protected (Annex II) by
the Protocol concerning Specially Protected
Areas and Wildlife (SPAW) to the UNEP
Cartagena Conventior, Protected by the Inter
american Convention for the Protection and
Conservation of Sea Turtles.
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ANGUIDE TO CARIBBEAN SEA TURTLES
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Chelonia mydas. Green Turtle (Eng), Tortuga verde (Sp), Tortue verte (Fr)

Physical Characteristics

e Named for; Color of body fat (tinted from a diet
of seagrass)

o length-adult: Carapace (upper shell) length of
3-4 feet (ca. 1-1.2 m)

e Llength-hatchling: Carapace length of 1.9 in (ca.
49 mm)

e  Weight-adult; to 400 Ib (ca. 120-180 kq)

e Color-adult: Carapace is mottled gray, green,
brown and black; plastron (belly) is pale yellow

o Color-hatchling: black carapace, white plastron

Caribbean Reproduction/Nesting

« Peak nesting: May-September

e Number of nests: @n average, 3-5 per season

at 12-14 day intervals

e Average “clutch size”
140 eqgs

e Incubation time; S0-70 days

(=eqas per nest): 110-

Global Status

e Endangered (World Conservation Union: IUCN
Red Ust), international trade is prohibited by
CITES; Protected (Annex II) by the Protocol
concering Spedcially Protected Areas and Wild-
life (SPAW) to the UNEP Cartagena Convention,
Protected by the Interamerican Convention for
the Protection and Conservation of Sea Turtles.
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Caretta caretta
FPamilia: Cheloniidae
Orden: Chelonia

Descripcidn

El cabezan o caguama es una especies de
tortugamarinapococonoeidaen Puerto
Rico. Esta especie tiene una distribucién
ampliay puete encuntirse en varios
maresaubtropicales templados. Las
tortugas adultas pueden aleanzar 43
pulgadasde largo y un extraordinario
peso e 882libras. El peso promedio de
un adulto, sin embargo, es de alrededor
de 200 libras. Rl caparazén o concha es
notablemente maslargoque anchoy esis
formado por placas callosas que ayudan
adistinguir a esta tortuga del carey de
concha. El color es marrén rojizo en
adultos, mientras que tortugas jévenes
tienen unas rayas oscuras. Elpicoes
peculiar y estd formado por dos
mandibulassélidasencorvadas que
indican una dieta principlamente
carnlvoraque incluye cangrcjos y otros
crustéeeos, equinodermos, y
gastropodos.

Inforinacion Bioldgica
Iinlos Estados Unidos, la temporada de
anidaje es de mayo a agosto. Se pueden
encontrartertugas a cientos de millas
mar afuera, asf como en bahias, lagunas,
*anales de navegacién, arrecifes de coral,
lugares rocosos y naufragios. El eabezén
anidi de noche cada 2 1 3 aius. Puede
poner 3 é 4 camadus de hueves en una
temporada, a intérvalos<le
aproximadamente 12 dfas, El tamafio cle
la camadn es cercade 115 huevos, en un
perfado de incubacién de 49a68 dias
(promedio de 55 dfas). L.os neonatos
generalmanteemergen de noche. El
cahez6n alcanza (madurez sexual en 12 n
30anos!!)

Distribucién

El cabezén se encuentraen aguas
subLropicales templadas del Océano
Atléntico, el Mediterraneoy el Mar
Negro, ¥ losocéanos Pacificoe Indico.
Las playas de mayor anidaje se
encuentran en Australia, Sultanate del
®@mun, y el smeste de los Estados
Unidos. Noseconocen playas de anldaje
del cabezén en Puerto Riconi en las
Islag Virgenes americanas. De hecho, los
pocos avistamientos de cabezén en
Puerto Rico han estadolimitados a las
agries de la costi noreste y suroeste de la
Ista.

USFlsh& Wildlife Service -

Cabezon o Caguama

Amenazas

Los factores qque han contribufdoa la
redueciénen niimero de tortugas
cabezonasincluye la erosidn de las
playas, desarrollo de las costas,
wumbrado artificial, disturbios
relacionados a recreacion (use de
vehfculosen las playas, colisiones con
botes, etc.), laintroduccion de vegetacién
exdtica, depredacion de nidos, matanza,
contaminacion (derrames de petréleo),
dragados, uso de redes de pesca,
entramparmiento en plantas de energia,
ingestion de basuraen el mary
enfermedades naturales.

Medidas de Canservacidn

Elcabez6n y todas las demés tortugas
marinas, estdnprotegidas por leyes
federales y estatales desde 1870. En julio
28 de 1918 el cabezén fue designado
como amanazado e incluido ea la lista
federal de especies amenazadas y en
peligro de extineién, Matar, dafi,
molestar, atrapar, comprar o vender una
tortugamarina, partes de la tortuga o
productos derivadoes de ellas {e2j., carne,
jabén, crema, joyeria, ete.) Son
violaciénes de la ley federal de Especies
en Peligro de Extincién de 1973, y puede
conllevar una multa de hasta $100,000 y/
o un afo de prisién.
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AGUIDE TO CARIBBEAN SEA TURTLES
© WIDECAST: WIDER CARIBBEAN SEA TURTLE CONSERVATION NETWORK

Caretta caretta: Loggerhead (Eng), Caguama (Sp), Caouanne (Fr)

Physical Characteristics

e Named for: Relatively large head (up to 10
inches [25 cm] in width)

e Length-adult: Carapace (upper shell) length of
3-4 feet (ca. 1-1.2 m)

e length-hatchling: Carapace length of 1.7-1.8 in
(ca. 44-48 mm)

e Weight-adult: to 400 Ib (ca. 100-180 kq)

- . Carapace is  reddish-brown;

plastron (belly) is light yellow to light brown

e Color-hatchling: Unifonm in color, red-brown to
arey-black

Caribbean Reproduction/Nesting

o Peak nesting: MayJuly

e Number of nests: On average, 3-4 per season
at 13-15-day intervals

e Average “dutch size” (=eggs per nest): 100-
120 eqgs

e Incubation time; ca. 50-75 days

Global Status

e Endangered (Wortld Conservation Union: IUCN
Red List); international trade is prohibited by
CITES; Protected (Annex II) by the Protocol
concerning Specially Protected Areas and Wild-
life (SPAW) to the UNEP Cartagena Convention,
Protected by the Interamerican Convention for
the Protection and Conservation of Sea Turtles.

{*) drawings not to scale with respect to size differences
between adults and hatchiings, or among species.
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Anejo #3

Playas Monitoreadas para el Anidaje de Tortugas
Marinas por Proyectos de Manejo en Puerto Rico
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Proyecto de Naguabo a Luquillo

Naguabo

Esta area comprende de una bahia protegida por comunidades coralinas y de praderas de
hierbas marinas formando playas estrechas y de una energia de oleaje moderada a baja. Posee
ademas, litoral rocoso con pendientes muy pronunciadas.
desperdicios solidos en las areas costeras. Las playas son visitas por publico local y pescadores.

Nombre Playa | Extension Especie Latitud / Longitud
Naguabo Km p (GPS)

Bahia Algodones, 4.12 E.imbricata | 18°11°25.97"N/65°41°38.46"W

Ceiba /Naguabo 18°12°14.19"N / 65°40°02.77"W

Ceiba

El litoral costero de este municipio posee areas de playas rocosas y arenosas. Son areas
protegidas por cayos e islotes y comunidades coralinas. Las playas son pequenas y estrechasy la
gran mayoria se encuentran dentro de las antiguas facilidades de la Base Naval de Roosevelt

Roads por lo cual el acceso a las mismas es mayormente por el mar.

Existe un gran problema de

Nombre Playa Extension Especie Latitnd / Longitud
Ceiba Km P (GPS)

Punta Figueras 0.553 E. imbricata | 18°17°01.31"N /65°38°03.32"W
Bosque Estatal de Ceiba 18°16°48.33”N / 65°37°52.50”"W
Punta Figuerita 0.039 E. imbricata | 18°16°28.84"N /65°37°40.13”W
Bosque Estatal de Ceiba 18°16°21.91”N /65°37°35.06”W
Playa Los Machos 2.06 E. imbricata | 18°16°09.94”N / 65°37°51.39"W
Pto. Medio Mundo 18°15°16.43"N /65°37°11.90"W
Cancha de Tiro al Blanco 0.09 E. imbricata | 18°15°37.90"N / 65°36’°32.05"W
Pto. Medio Mundo, R. Roads 18°15°39.27"°N / 65°36°29.20"W

Isla Piiiero, Ceiba 6.347 E. imbricata | 18°14°57"N /65°35’14”W
Bahia Puerca Sur 0.94 D. coriacea | 18°13°24.40"N /65°36°21.19”"W
R. Roads E. imbricata | 18°12°57.87"N /65°36°21.19”W

[sla Cabras, R. Roads 1.84 | E. imbricata | 18°12°43”N /65°36°06”W
Land Field 0.39 E. imbricata | 18°12°51.08"N /65°36°37.59”W
Bahia Puerca, R. Roads 18°12°53.50"N / 65°36°26.88"W
Ensenada Honda 0.68 E. imbricata | 18°13°25.38”"N /65°36°55.60"W
R. Roads 18°13°08.24"N / 65°36°42.45"W
Pelican Cove, R. Roads 1.14 E. imbricata | 18°12°18.41”N /65°38°23.00”"W
18°12°07.57"N / 65°38°26.50"W
Torre de Manati 0.265 E. imbricata | 18°12°02.57"N / 65°38°55.05"W
R. Roads 18°12°02.43”"N / 65°38°54.85"W
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Fajardo

El litoral de Fajardo posee una diversidad en las formaciones costeras, por ejemplo podemos
encontrar: playas arenosas de alta y baja energia de oleaje, playas y promontorios rocosos. Sus
arenas varian desde finas a gruesas y una composicion de carbonato de calcio y material
terrigeno. La berma de algunas de las playas es ancha en especial de las que posee una alta
energia de oleaje y las playas protegidas por arrecifes de coral poseen una berma estrecha. En el
litoral tenemos la presencia de rios, quebradas y lagunas costeras. Existe una alta demanda de
desarrollo y existe muchas edificaciones en la costa como son residenciales, marinas y turisticas.
Algunos de la problematica existen es la alta contaminacion luminica y los desperdicios sélidos
generados por la actividad humana en el lugar. Son playas bien frecuentadas durante todo el afio.
La presion de uso a los recursos marinos es bien alta.

Nombre Playa - | Extensién | o . |~ Latitud/Longitud -~
Fajardo Km p ] T (GPS)
Playa Colorada (CEN) 367 D. coriacea- | 18°22°41.55"N /65°38’32.55"W
18°22°36.34"N / 65°38°24.97"W
Ensenada Yegua 0.612 D. coriacea | 18°22’13.04"N/65°38°21.85"W
Balneario 7 Seas E. imbricata | 18°22°11.51”"N /65°38°02.72"W
Ensenada Yegua 1.905 E. imbricata | 18°22°14.30”"N/ 65°37°56.71’'W
RNCSJ 18°23°10.50"N / 65°37°11.33"W
Playa Jayuya 0.463 E. imbricata | 18°23°10.96"N /65°37°05.48"W
Cabeza Grande, RNCSJ 18°23°02.16"N 65°36’54.15"W
Playa Mata Caballo 0.194 E. imbricata | 18°22°’58.85"N /65°36°54.00"W
Cabeza Grande,RNCSJ 18°22°52.68"N /65°36°53.57"W |
Paya Canalejo 1.94 E. imbricata | 18°22°46.91"N / 65°37°00.65”W
Cabeza Grande, RNCSJ 18°21°53.52"N / 65°37°23.92"W
Isla Icacos, RNAC 3.53 D. coriacea | 18°23°12"N/65°35'46"W
E. imbricata
Cayo Diablos, RNAC 1.57 E. imbricata | 18°21°46”N/65°31°56”W
Isla de Palominos, RNAC 3.47 E. imbricata | 1821’ "N /65°34°09"W

Luquillo

En litoral luquillense podemos encontrar desembocaduras de rios, lagunas y predominan
playas arenosas de alta energia oleaje. Son playas muy dinamicas y su pendiente fluctia mucho
durante el afio. Posee playas como San Miguel y las Paulinas donde no posee ningiin desarrollo
costero; pero son muy frecuentadas para deportes acuaticos como el “surfing” y la pesca. Entre
algunos problemas que presenta la zona es la presencia de vehiculos campo traviesa. Otras
playas en el litoral de Luquillo presentan un alto desarrollo costero y como consecuencia
contaminacion luminica y desperdicios solidos. Todas las playas son de alta demanda turistica

todo el afio.
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.Nombre Playas Extension- Es ecie§ . Latitud / Longitud .-
S Km. - p GPS

Rio Mameyes a Rio Sabana 5.97 D. coriacea 18°23’08.49”N / 65°45°49.41"W
E. imbricata 18°22°31.40”N/ 65°42’49.41"W

Rio Sabana a Rio Juan Martin (CEN) 4.29 D. coriacea 18°22°31.40”"N / 65°42°49.41"W
E. imbricata 18°21°56.87’N / 65°40°39.33"W

Rio Juan Martin a Cabeza Chiquita 4.69 D. coriacea 18°21°56.87'N / 65°40°39.33"W
(CEN) E. imbricata 18°22°43.09”N / 65 38°36.72”W

e CEN =Corredor Ecoldgico del Nordeste

[ ]

e RNCSJ=Reserva Natural Cabezas de San Juan
e RRoads= Roosevelt Roads Naval Station

e Dc=Dermochelys coreacea ( Tinglar)

e Ei= Eretmochelys imbricata ( Carey de Concha)

RNAC= Reserva Natural de los Arrecifes de la Cordillera

e Las medidas y coordenadas de GPS son aproximaciones mediante la utilizacion del

programa Google Earth.

e Aunque no se ha registrado actividades de anidacion de Chelonia mydas en las areas
senaladas, no se descarta la posibilidad de dicha actividad.

Proyecto de Rio Grande a Dorado

Rio Grande

El area comprende desde la desembocadura del

Rio Espiritu Santo hasta la

desembocadura del Rio Herrera. Finca privada aun sin desarrollar en su totalidad. El acceso al
mismo es por la carretera PR 187. La playa colinda con el campo de golf en la parte oeste. Es
una playa muy dinamica. Consta de 3,450 m de playa.

Nombre Playa Extensién Especie Latitud / Longitud
Rio Grande Km P (GPS)

Rio Espiritu Santo a Rio Herrera 345
Loiza

Nombre Playa Extension Especie Latitud / Longitud

Loiza Km P (GPS)

Herrera: Rio Herrera a Punta Uvero
Uvero: Punta Uvero a Comunidad Las Carreras
Mediania Alta: Las Carreras a Punta Iglesias
Iglesias: Comunidad Suarez a Pta. Iglesias
Santillana del Mar: Pta, Iglesias a Urb. Santillana
El Chorro: al este Rio Grande de Loiza
El Cocal (Sector La Arena) 229 18°26°56.12”N /65°53’43.72"W
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18°26°19.18"N / 65°52°42.49"W

Punta Vacia Talega .86

Monte Grande (Bo. Torrecilla Baja) 2.18

Tres Palmitas 1.95

Playa Tocones 1.05

Playa Aviones .89

Punta Maldonado (Bo. Torrecilla Alta) 98 18°27°32.34"N / 65°59°17.55”W
18°27°33.13"N/ 65°58°51.38"W

Carolina

Litoral muy desarrollado con una variedad de hoteles y condominios. La vegetacion
costera es muy escasa. Son playas muy frecuentadas para desarrollar diferentes actividades
recreativas asociadas al mar. En el sector se encuentra un balneario publico designado Bandera
Azul por cumplir con todos los criterios de salubridad, calidad del agua, belleza y limpieza del

lugar.
.‘Nombre Playa : - | Extension “ ) Latitud / Longitud.
. : . -| Especie | - " L
Carolina Km . (GPS)
Balneario de Carolina 1.50
Este Punta El Medio 1.0
Punta El Medio
El Alambique 2.30

San Juan (Condado)

Estas playas estdn localizadas en zonas turisticas de alta densidad. Todo el litoral
altamente desarrollado con hoteles: La Concha, Condado Beach, Regency y Condado Plaza. Las
playas por tramos poseen roca arenisca y estas hacen que porciones de las playas sean
sumamente peligrosas para los usuarios. Son playas frecuentadas por baiiistas y surfers.

Nombre Playa Extension Especie “Latitud / Longitud
San Juan - Km - P B (GPS) )
Condado 1.09 D. coriacea
Escambron .26 18°28°00.23”"N/ 66°05°28.41"W
18°28°03.64"N/66°05°19.88"W
Ocean Park — Sta, Teresita .59
Ocean Park- Ultimo Trolley 2.08

Catafio

Posee facilidades recreativas administrada por Parques Nacionales. Playas no aptas para

baiiistas por su fuerte oleaje.

Nombre Playa | Extension Especie Latitud / Longitud
Cataiio Km P (GPS)
Isla de Cabras | .52 | E. imbricata |
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Toa Baja

Predomina fuerte oleaje en algunos sectores, con excepcion al balneario. La vegetacion
que predomina en el drea son las uvas playeras, palmas de coco, almendros, emajagiiillas, icacos,
pinos, maria y bosque de mangle. Recibe basura doméstica y troncos demasiado grandes en las
orillas. Tiene 275m de playa.

Dorado

Nombre Playa Extension Especie Latitud / Longitud
Toa Baja Km (GPS)
Ensenada de Boca Vieja 3.27
Playa cerca Termoeléclrica .27
Balneario Levittown 2.04

Su acceso es por la 165 quedando paralela a la carretera. Area de playa con franja ancha
de arena y eolianita. Playa no apta para baiistas. Vegetacion predominante es la uva playera,
almendros y bejucos de playa. Posee dunas de arenas que separan la carretera de la playa. Un
sector de la playa se encuentra desarrollado en hoteles.

Nombre Playa Extension Especie Latitud / Longitud
Dorado Km P (GPS)
Carretera 165 hasta el Ojo del Buey 4.77 Dc, Ei |
Proyecto de Vega Baja a Camuy
Vega Baja
Nombre Playa | Extension Especie Latitud / Longitud
Vega Baja Km P (GPS)
Playa Puerto Nuevo 1.60
(Vega Baja)
Manati Nombre Playa | Extension Especie Latitud / Longitud
- Manati Km p (GPS)
Mar Chiguita 1.60 Km,
(Manati)
Los Tubos 2,41 Km,
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Barceloneta

Nombre Playa | Extension E . | Latitud / Longitud |
Barceloneta Km specte (GPS)
Sect. La Boca 1.60 Km.
Barceloneta
Las Criollas 3.21 Km.
L Cor. .| Extension | . | Latitud / Longitud
Nombre Playa - Km Especie | - (GPS) :
Playa Poza del 4.82 Km.
Obispo salida
Cazay pesca
(Arecibo)
Sect. El Maraton 4,82 Km.
Playa Grande
Bo. Pueblo a 3.21 Km
Mar Azul (Hatillo)
Bo. Carrizales a 4.02Km.
Colindacia Arecibo
| Playa Sardinera a 4.02 Km,
Urb. Mar Azul
Peiion Amador a 3.21 Km.
Peiion Brusi (Camuy)
Peiién Brusi a Rid 4.02 Km.
Camuy
Proyecto de Quebradilla a Guénica
Quebradilla
Nombre Playa | Extension | - o . _Latitud/ Longitud
‘Quebradilla | Km | ‘specle Gy

Puerto Hermina

£ imbricata

18°29°00.81"°N - 66°54°04.96’W
18°29°00.45°°N - 66°54°05.97°W

Palma de Coco

E. imbricata

18°24°04.67’N - 66°54°55.53’W
18°29°07.24°N - 66°55’14.15°W

Playa del Guajataca

E. imbricata
D. coriacea

18°29°19.76’’N - 66°57°14.48°'W
18°29°24.44°N - 65°57°35.33’W

El Tnel

.66Km

E. imbricata
D. coriacea

18°29°21.09°°N - 66°57°28.05°W
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Isabela

El litoral de Isabela es uno en donde predominan playas arenosas, algunos sectores
rocosos y de un fuerte oleaje. Son playas que no posee edificaciones colindantes a la zona
maritimo terrestre. Son playas que cambian abruptamente debido al fuerte oleaje. Algunas de las
playas son utilizadas para actividades acuaticas como “surfing” y otros festivales playeros.

Nombre Playa Extension Especie Latitud / Longitud
Isabela Km p (GPS)
Pastillo 3.18 Km. D. coriacea | 18°29°27.76’°N - 66°57°46.59""W/
18°29°44,19°N - 65°59’12.51"°'W
Villa de los pescadores E. imbricata | 18°30°09.55"°N - 66°59°59.58*"W/
18°30°29.81"’N - 67°01°31.96"'W
Sardinera 23 Km. D. coriacea | 18°30°29.81°’N -67°01°31.96°W
C.mydas | 18°30°64.00"’N - 67°01°54.02’W
Costa Dorada a 3.13 Km. C. mydas 18°30°64.00°N - 67°01°54.02"W
Quebrada del Toro D. coriacea | 18°30°60.05°°N - 67°01°33.06"W
E. imbricata
Queb. del Toro a 5.35Km. C. mydas 18°30°60.05°°N - 67°01°33.06°’W
Villas del Mar Hau D. coriacea | 18°30°23.04"’N - 67°03°03.00°W
E. imbricata
Jobos C. mydas 18°30°23.04’’N - 67°03°03.00’W
D. coriacea | 18°30°56.56’°N - 67°05°26.04’W
E. imbricata

Aguadilla

En Aguadilla existen varias playas identificadas como zonas de anidaje pero no han sido
consistentemente monitoreadas. Algunas de las playas son de atractivo turistico, poseen
presencia de negocios, villa pesquera y actividades sociales nocturnas (con gran frecuencia).
Esto trae como consecuencia problemas de luces artificiales hacia la playa. Son playas de alta
energia de oleaje.

Nombre Playa | Extension Especie Latitud / Longitud
Aguadilla Km p (GPS)
Queb. Los Cedros | 3.92 Km. C. mydas 18°30°44.90"°N - 67°06°42.88"W
a Base Ramey D. coriacea
E. imbricata
Base Ramey a 1.81 Km, D. coriacea | 18°29°49.39"°N - 67°08°55.70’W
Las Ruinas
Crashboat S5 Km. D. coriacea | 18°27°28.63’N -67°09’51.16°'W
E. imbricata
Los Molinos .08 Km. D. coriacea | 18°26’45.17’N -67°09°33.79”'W
Parque Colén .54 Km. C. mydas 18°24°33.99’N - 67°10°07.92*W
D. coriacea
E. imbricata
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Aguada

En este litoral predominan playas con una berma estrecha; ademés posee dos
desembocaduras de rios al mar: Rio Guayabo y Rio Culebrinas. Las playas adyacente a las
desembocaduras poseen frecuentemente una gran de desperdicios vegetales (bambu, troncos,
ramas) y solidos (plasticos). Existen problemas de presencia de vehiculos de motor, robo de
huevos y luces artificiales debido a desarrollos de residencias y carreteras cercanas a la playa.

Nombre Playa | Extensién | - Especie -|. : ' = Latitud/Longitud -
Agpuada “Km ] oo U (GPS) '
Parque Coléona | 1.6 Km. D. coriacea | 18°23’06.16’°N - 67°12°47.27°W

Rid Culebrinas E. imbricata
Ri6 Culebrinasa | 7.5 Km. D. coriacea | 18°24’46.5°N - 67°09°47.00°W
Ri6 Grande E. imbricata

Rincon

Este litoral posee elementos diversos que debemos considerar en las diferentes playas.
Posee playas de tipo bolsillo que varian dramaticamente por la presencia de fuertes oleajes.
Ademas, posee playas rocosas y playas de arena con una berma ancha y predomina un fuerte
oleaje. Esta costa posee el Balneario de Rincdon cuyas facilidades incluyen areas de acampar.
Entre las caracteristicas del litoral de Rincén podemos mencionar: posee un alto desarrollo de
construcciones (negocios y residencias), alta iluminacidn, rampas, en el balneario encontramos
un area de la costa con gaviones, desperdicios sdlidos y una gran contaminacién por ruido. Es
una zona visitada continuamente por muchos turistas locales y extran jeros.

- NombrePlaya .| Extensién ; . " Latitud / Longitud .
" Rincén Km specie oGpsy
Ri6 Grande a Tambor | 2.21 Km. C. mydas 18°22°14.93’N - 67°1524.13"W
D. coriacea
E. imbricada
El Faro/ Dommes 25Km. C. mydas 18°21°52.03’N - 67°16°12.64*W
D. coriacea
E. imbricata
El Faroa Tres Palmas | 2.14 Km. E. imbricata | 18°21'15.21"°"N - 67°16°05.87°W
Black Eagle al .69Km. C. mydas 18°20°32.14"’N - 67°15°26.62"W
Balneario D. coriacea
E. imbricata
Caiio Mala Madre a 43 Km. C. mydas 18°19°53.81"’N - 67°15°10.46"W
Villa Cofresi D. coriacea
E. imbricata
Villa Cofresi a 343 Km. C. mydas 18°18’36.42"'N - 67°14°26.76"’W
Villa Pesquera D. coriacea
E. imbricata
Villa Pesquera a 9 Km. C. mydas 18°17°46.70"°N - 67°13’15.77°W
Barrero D. coriacea
E. imbricata
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Aniasco

El litoral de Afiasco se caracteriza por ser playas de baja energia de oleaje, con una berma
ancha y vegetacion. Son frecuentadas por turistas locales y extranjeros. En Afiasco encontramos
el Balneario el cual posee las Villas utilizando el sistema de luces de baja presion en sodio para
evitar desorientaciones en las areas de anidaje. Posee varios cuerpos de agua que desembocan a
la bahia: Quebrada Caguabo, Quebrada Icacos, Quebrada Justo; todas son de poco volumen de
agua generalmente. Caiio La Puente por lo general posee un volumen mayor de agua que las

quebradas anteriores.

Grande de Afasco

E. imbricata

Nombre Playa | Extension Es ecie . Latitud / Longitud
Afiasco Km | *P (GPS)
Caguabo a Caiio 2.2 Km. D. coriacea | 18°17°34.90°°N - 67°12°11.34”°W
La Virgen E. imbricata
Caiio la Virgen a 23 Km. C. mydas 18°17°59.42°N - 67°11°27.32"W
Caiio la Puente D. coriacea
E. imbricata
Caiio la Puente a Rio | .5 Km. D. coriacea | 18°16°73.00°N - 67°11°19.18°"W

Mayagiiez

El litoral costero de Mayagiiez posee desde el Ri6 Grande de Ariasco una franja de playa
continua hasta las facilidades de la Antigua Industria Atunera. En esta zona podemos encontrar
el Carnio La Boquilla el cual esta en proceso de ser designado como Reserva Natural. Posee
playas arenosas con berma ancha y predomina un fuerte oleaje. Este litoral posee desarrollos
residenciales, comercios y areas turisticas; la densidad de edificaciones varia segtin sectores del
litoral. Por otro lado, Mayagiiez posee otra area costera desde el Puerto de Mayagiiez hasta el
Rio Guanajibo. Esta érea es interrumpida por edificaciones costeras; pero existen sectores del
litoral con playas con una berma ancha y vegetacion que ayudan a minimizar las luces artificiales
del area. Debido a la presencia de varios rios en la zona la composicion de las arenas de la playa
son de origen terrigeno.

Nombre Playa Extension Especie Latitud / Longitud
Mayagiiez Km p (GPS)

Rio Grande de Anasco | 2.0l Km, D. coriacea | 18°10°3424°°N - 67°10°25.83'W
A Caiio la Boguilla E. imbricata
Caiio la Boquilla a 2,06 Km D. coriacea | 18°11°12,39"°N - 67°95°23.7°'W
Punta Algarrobo E. imbricata
El Seco .18 Km. E. imbricata | 18°12°37.21°N - 67°91°77.8°W
Rié Yagiiez a Parque 1.5 Km, D. coriacea | 18°12°37.2"’N -67°91°19.0"°W
Isidoro Garcia E. imbricata
Parque Isidoro Garciaa | .6 Km. D. coriacea | 18°15°30.36’’N - 67°10°57.54"W
Caiio Corazones E. imbricata
Mayagiiez
Caiio Corazones a .63 Km. D. coriacea | 18°10°03.8"’N - 67°10°27.”W
Villa Pesquera E. imbricata | 18°10°49.2°N - 67°10°16.5'W

| Mayagiiez
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Cabo Rojo

En Cabo rojo una de las areas mas importantes es Playa El Combate, se caracteriza por
ser una playa de berma ancha y de abundante vegetacion. Las otras playas son cortas y estrechas
con praderas de hierbas marinas y arrecifes de coral. Hay presencia de edificaciones frente al
litoral costero causando problemas de contaminacion luminica y desperdicios sélidos. Son playas
de alta demanda turistica durante todo el afio.

‘NombrePlaya | Extensién | o .~ Latitud / Longitud . =~
Cabo Rojo Km Spe . ' (GPS) :
Joyudas Beach .14 Km. D. coriacea | 18°07°02.63"°N - 67°11°00.70"'W
(Cabo Rojo) E. imbricata
Belvedere, Cabo Rojo .34 Km. E. imbricata | 18°05'48.53’'N—67°11°42.70""W
Buyé, Cabo Rojo 29 Km. E. imbricata | 18°02°56.10’N —67°11°55.30"W
Arearecreativa Combate | 2.48 Km. C' mydas 17°58°16.15°N - 67°12°45.58*W
a Puerto Argelino D. coriacea
Cabo Rojo E. imbricata
Puerto Argelino a 2.88 Km. C. mydas 17°58°42.5’N - 67°12°47.8"W
Bahia Salinas D. coriacea | 17°57°13.2"’N -67°12°45.8""W
Cabo Rojo E. imbricata
El Faro 32 Km. D. coriacea | 17°57°10.”’N - 67°12°44.7"W
Cabo Rojo E. imbricata | 17°57°13.6’N-67°12’11.9"W
Playa Sucia, Cabo Rojo | 1.66 Km. D. coriacea | 17°56°59.8’N-67°11°32.”"W
17°57°50.5’N - 67°10°51.3°W

Guanica

Este litoral es de gran atractivo turistico y muy frecuentado por visitantes locales y
extranjeros. Algunas de las playas no poseen edificaciones colindantes; pero otras si. Uno de los
mayores problemas en este litoral es la cantidad de desperdicios sélidos generados por los
visitantes. Este litoral posee una gran variedad de actividades acuaticas. La playa de Bahia
Ballena es una playa poco frecuentada y los terrenos estan custodiados por el Fideicomiso de
Conservacion de Puerto Rico.

NombrePlaya | Extension ':.Es e.c.ie“ -'{ - Latitud / Longitud
Gudnica Km 5P (GPS)

La Jungla .72 Km. E. imbricada | 17°56’38.50"°N - 67°57°52.50""W
(Guanica) C. mydas

Playa Santa 44 Km. E. imbricata | 17°57°14.53°N - 67°12°19.09"°'W
Las Pardas .36 Km. E. imbricata | 17°56°26.54°N - 66°55°56.98""W/
Caiia Gorda .64 Km. E. imbricata | 17°57°09.73°N - 66°53°01.41"W
Bahia Ballena 1.50 Km, D. coriacea | 17°57°14.73"°N - 66°51°39.01"°'W

E. imbricata
Tamarindo E. imbricata | 17°57°10.73"’N - 66°50°46.28""'W
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Proyecto de Salinas a Ponce y Caja de Muertos

, Extensién . Latitud / Longitud

Nombre Playa Km Especie (GPS)

Ventana 53 Km. E. imbricata | 17°57'49.86"'N - 66°48'38.02"°'W

Guavanilla

El Faro 1.24 Km. E. imbricata | 17°59°42.77°N -66°47°16.80°W

El Perioncito 30 Km. E. imbricata | 17°58°51.63’’N - 66°42°21.26"°’W

Pefiuelas

Las Cucharas 40 Km. E. imbricata | 17°58'36.87"°N - 66°41°48.22°W

Ponce

El Tuque 1.28 Km. E. imbricata | 17°58°23.84"’N - 66°41°00.34""\W
D. Coriacea

La Guanchay 1.64 Km. E. imbricata | 17°57°48.65°N - 66°36°47.82"°W

Ponce Hilton D. Coriacea

Santa Cruz 1.96 Km. E. imbricata | 17°58°05.99°N - 66°35°55.75'W

Pastillo 2.41 Km. E. imbricata | 17°59°20.43"°N - 66°29°57.27°W

| Juana Diaz

Clavellina .99 Km. E. imbricata | 17°57°52.81°N - 66°21°54.19°W

Santa Isabel

Juaca | 238 Km. | E. imbricata | 17°57°56.26"°N - 66°21°26.68°W

Las Ochenta 1.01 Km. E. imbricata | 17°58°35.99"°N - 66°20°16.02°W

Salinas D. Coriacea

Playa Larga 1.07 Km. E.imbricata | 17°53°07.93"°N - 66°31°37.57"W

Caja de Muertos C. mvdas

Proyecto de Humacao a Maunabo

Este sector de playas se encuentra localizado en la zona sureste de Puerto Rico entre los
municipios de Humacao a Maunabo. Cubre un total de 26.28 kildometros de playas que son
monitoreadas para el anidaje de tortugas marinas. El litoral se caracteriza en toda esta zona por
playas dividas por promontorios rocosos y/o acantilados. Posee pequeiias playas conocidas
como playas de bolsillo (pocket beach) en las zonas de promontorios.

Humacao

En el Litoral de Humacao encontramos varios rios y numerosas quebradas que
desembocan al mar. Esto provoca que las arenas en estas playas estén compuestas de cuarzo,
magnetita y feldespatos. Posee unos 15.57 kiléometros de playas que son monitoreadas para el
anidaje de D. coriacea, C. mydas y E. imbricata. La mayoria de las playas de Humacao son de
alta energia de oleaje con una berma ancha. Este litoral posee una gran presion de desarrollo
costero. Ejemplo de esto son las dreas de la: comunidad de Punta Santiago, Villa Palmira, Buena
Vista y el complejo Turistico de Palmas del Mar. Ademas, posee el Centro Vacacional y
Balneario de Punta Santiago. Solo una playa esta protegida debido a que colinda con la Reserva
Natural de Humacao con 3.36 kilémetros de litoral. Otra area que no tiene un desarrollo en estos
momentos es de Rio Candelero a Buena Vista con unos 1.95 kilémetros de litoral.
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. */Nombre Playas .- E t o E “ooco o Latitud / Longitad
e Humacag xtension | Especies | .= 0 T apg T
Tropical Beach (Naguabo) 3.62 D. coriacea | 18°11°22.01"N /65°43°21.27"W
hasta Muelle Punta Santiago E. imbricata | 18°09°49.47"N /65°44°36.1 7"W
Punta Santiago al Morrillo 3.25 D. coriacea | 18°09°49.47"N /65°44°36.17"W
E. imbricata | 18°08’45.70”N /65°46’06.30”"W
Reserva Natural a Las 3.36 D. coriacea | 18°08°41.29”N /65°46°01.70"W
Ochentas E. imbricata | 18°06°59.99"N /65°46°46.24”W
C. mydas
Buena Vista a Rio Candelero 1.95 D. coriacea | 18°06’47.91"N /65°46°47.43”"W
E. imbricata | 18°05°54.36”N /65°47°22.95"W
Punta Candelero a Palmas del 2.10 D. coriacea | 18°04°49.25”N /65°47°47.76"W
Mar E. imbricata | 18°05°53.24”"N /65°47°23.60”"W
Bolsillos de Playa
Playa #1 17 E. imbricata ; 18°04’33.20”N /65°47°47.19”"W
18°04°27.69”N /65°47°46.61"W
Playa #2 18 E. imbricata | 18°04’17.14”N /65°47°49.10”W
18°04°11.31"N /65°47°47.74"W
Playa #3: Los Almendros 37 E. imbricata | 18°04°08.30”"N /65°47°45.72"W
18°03°57.55”N /65°47°51.19"W
Playa #4 37 E. imbricata | 18°03°54.13"N /65°47°53.11"W
18°03°44.87"N /65°48°01.13"W
Playa #5 20 E. imbricata | 18°03’40.14”N /65°48°00.70"W
18°03°37.05”°N /65°48’06.86"'W
Yabucoa

En litoral de Yabucoa posee unos 5.56 kilometros de playa que se monitorean para el
anidaje de tortugas marinas en especial D. coriacea y E. imbricata. Son playas de alta energia de
oleaje y sus arenas tienen una gran composicion de material terrigeno proveniente de los rios y
Este litoral esta altamente desarrollado por diferentes
comunidades. Son playas de facil acceso a personas y vehiculos de motor. Las dos playas de
mayor extension serian Guayanés y el Balneario de Playa Lucia; las demés son playas pequefias

promontorios rocosos en la costa.

entre pl'OlllOlltOl'iOS IoCcoSos.

E. imbricata

Nombre Playas Extension | Especies Latitud / Longitud -
Yabucoa km ' ' GPS
Guayanés 1.77 D. coriacea | 18°03°43.40"N /65°48°53.85”W

E. imbricata | 18°03°10.96”"N / 65°49°43.53”W

Balneario La Lucia 1.45 D. coriacea | 18°03’02.59”N/65°49°52.05"W

E. imbricata | 18°02’16.28"N /65°50°01.86"W
El Negro 1.07 D. coriacea | 18°01°50.74"N / 65°49°48.00"'W
E. imbricata | 18°01°16.71"N / 65°49°55.74”W
El Cocal 91 D. coriacea | 18°00’57.56”N /65°50°33.26”W
E. imbricata | 18°00°41.23”N / 65°50°59.24"W
El Guano 36 D. coriacea | 18°00°41.23"N /65°51°00.10”"W

18°00°34.06”N / 65°51°09.58"W
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Maunabo

El litoral de Maunabo posee 5.15 kilometros de playa que son monitoreados para el
anidaje de D. coriacea y E. imbricata. Estas playas son de alta energia de oleaje y se observa en
sus arenas la presencia de magnetita y cuarzo. Gran parte del litoral mantiene la vegetacion
costera y solo unos sectores estan desarrollados por viviendas o negocios. Playa Larga colinda
con la Reserva Natural de Punta Tuna; esta playa es de gran importancia para el anidaje de D.
coriacea.

Nombre Playas Extension | Especies Latitud / Longitud
Maunabo km GPS '
Playa Escondida o Mario 97 D. coriacea | 18°00°13.87”N/65°52°24.27"W
E. imbricata | 18°00°26.58"N /65°51°53.70"W
Playa Larga 2.09 D. coriacea | 17°59°18.38"N /65°53°06.48"W
E. imbricata | 18°00°13.26”N /65°52°24.28”W
Los Bohios 52 D. coriacea | 17°59°32.03"N/65°53°26.39”"W
E. imbricata | 17°59°26.69”N /65°53°43.14”W
California 1.57 D. coriacea | 17°59°24.04”N /65°53’47.93”W
E. imbricata | 17°58°53.34”N / 65°54°30.87"W

Proyecto de Vieques

El litoral norte de la Isla de Vieques posee aproximadamente 10.84 km. de playas (no
continuas) donde se realizan monitoreo de anidaje de tortugas marinas. Cada playa posee
caracteristicas atractivas para el anidaje de las distintas especies (D. coriacea, E. imbricata y C.
mydas). En esta drea se encuentra la playa Boca Quebrada que es una de las playas indice para
E. imbricata. En general son playas que presentan mucha energia de oleaje hacia el drea Este y
Oeste de la Isla mientras que encontramos poca energia hacia el area centro, playas de berma
ancha y vegetacion costera, también podemos encontrar arrecifes de coral a lo largo de la costa
norte en mayor frecuencia que praderas de yerbas marinas. Hacia el Este y el Oeste de la Isla se
encuentras playas que estan bajo la jurisdiccion del Servicio de Pesca y Vida Silvestre (F.W.S.)
por ende son areas que no presentan mucho impacto por desarrollo. El centro del drea Norte esta
expuesto al desarrollo costero en mayor grado. Aqui se encuentra el Rompeolas y otras
estructuras de Autoridad de Puertos; el Martineau Bay Resort y otras hospederias; varias
comunidades costeras como Santa Maria, Coffi, Estancias Isla Nena, entre otras.

-60 -



~."NombrePlayas [ - - ol - Latitud / Longitud . -
Vieques : Ext:ensmn (m__). _Especg_e y o GRS

Boca Quebrada 1.74 Ei,Dc,Cm 18°05'42.81"N/65°34' 13.14"W
18° 5'52.60"N/ 65° 34' 14.65"W
Punta Arenas 2.02 Ei, Dc 18°06'34.01"N /65° 34' 31.39"W
18°07' 08.16"N /65° 34' 13.34"W
Playa Rompe Olas .82 Ei, Dc 18°08' 02.14"N / 65° 30' 42.09"W
18°08'03.81"N /65°30' 14.71"W
Sixto Vélez 71 Ei, Dc 18°08' 05.33"N /65° 30' 12.14"W
(incluye Villa Policia) 18° 08' 07.98"N / 65° 29' 56.25"W
Playa El Gallito A5 Dc 18°08'30.87"N /65°28'31.15"W
18°08'31.19"N /65° 28' 25.98"W
Martineau Bay 18 Dc 18°08' 34.70"N /65° 28' 21.89"W
18°08'34.97"N/65°28'13.21"W
Estancias Isla Nena .10 D¢ 18°08'41.12"N /65°27' 42.89"W
18°08' 39.88"N/65°27' 46.11"W
Playa Coffi 27 Ei 18°08'45.32"N/65°26' 52.76"W
(+detras Lucila Franco) 18°08' 45.12"N /65°27' 03.03"W
Santa Maria 29 Ei,Dc 18°09'32.16"N / 65°25' 15.34"W
18°09'32.65"N / 65°25' 25.54"W
Campaiia 1.06 Ei,Dc 18°09' 35.68"N / 65° 22' 51.44"W
18°09' 26.46"N/65°22' 16.97"W
Puerto Negro 94 Ei,Dc 18°09'05.08"N/65°20' 53.11"W
18°09' 20.39"N /65°21' 20.90"W
Puerto Diablo 42 Ei,Dc,Cm 18°08'51.05"N /65° 19' 45.20"W
18°08' 52.34"N / 65°19' 57.10"W
Cayo La Yayi .08 Cm , 18°08' 52.89"N / 65° 18' 28.45"W
18° 08' 50.50"N/65° 18' 30.11"W
Playa Icaco .28 Ei,Dc,Cm 18°08'43.84"N/65°18'31.81"W
18°08'39.85"N/65°18'40.81"W
Playa Fésil 41 Ei,Dc 18°08' 35.04"N/65° 17'43.17"W
18°08'34.46"N/65° 17" 52.52"W
Playa Barco 25 Ei,Dc,Cm 18°08'39.39"N/65°17'06.31"W
18°08'43.93"N/65° 17" 13.99"W
Playa Brava .38 Ei,Dc,Cm 18°08'21.59"N/65° 16" 46.80"W
18°08'32.88"N /65° 16' 52.77"W
Playa Blanca .55 Ei,Dc,Cm 18°08'03.84"N /65°16'29.36"W

18°08' 17.34"N/65° 16 41.58"W

Leyenda: Ei = E. imbricata, Dc = D. coriacea y Cm = C. mydas

El litoral Sur de la Isla de Vieques posee aproximadamente unos 14.05 km de playas
donde se llevan acabo monitoreo de anidaje de tortugas marinas. En estas playas encontramos la
mayor frecuencia de anidaje por parte de las 3 especies (D. coriacea, E. imbricata 'y C. mydas).
En esta area sur se encuentran las playas indices para el monitoreo de anidaje como lo son: Playa
Matias y Balneario Sun Bay para D. coriacea 'y C. mydas; y Tamarindo Sur para E. imbricata 'y
C. mydas. Estas playas presentan una alta energia de oleaje, bermas anchas y con abundante
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vegetacion costera en la mayoria de las playas. Esta drea Sur esta mdas expuesta a los efectos de
erosion por oleaje y por viento, por ende se pueden encontrar costas rocosas y formaciones de
playas de bolsillo y bahias en mayor frecuencia que el area norte de la isla. Las playas hacia el
Este y Oeste de la isla (bajo jurisdiccion de F.W.S.) y las playas: Navio, Media Lunay el Horno,
el Cayo de Tierra (pertenecientes a la Reserva Natural Bahia Bioluminiscente Puerto Mosquito)
estan protegidas y conservan sus caracteristicas naturales y propicias para el anidaje de tortugas
marinas. Las playas ubicadas en el centro del area sur presentan menor grado de desarrollo
costero y turistico en comparacion con el area norte de la isla. En esta porcion sur podemos
encontrar el balneario ptblico Sun Bay y el area del Malecon de la comunidad de La Esperanza.

Nombre Playas P . Latitud / Longitud

Vieques Extension(m) Especie GPS

Tamarindo Sur .79 Ei,Dc,Cm 18°07' S5.79"N /65° 16' 44,52"W

18°07'54.19"N /65° 17' 09.25"W

Playa Canrucho 42 Ei, Dc 18°08' 01.40"N / 65° 17" 52.97"W

18° 08' 08.23"N / 65° 18' 04.40"W

Salina Sur .64 Ei,Dc 18°08'09.29"N / 65° 18' 16.68"W

18°07' 58.72"N / 65° 18' 34.43"W

Matias 1.05 Dc,Cm 18°07' 36.67"N / 65° 19' 09.82"W

18°07' 23.29"N / 65° 19' 40.92"W

Jaloba .56 Ei,Dc,Cm 18°07' 31.93"N / 65° 19' 51.76"W

18°07'26.26"N /65° 20' 05.02"W

Jalobita 23 Ei,Dc 18° 07' 10.17"N / 65°20' 07.75"W

18°07' 17.31"N /65°20' 06.87"W

Yoyé .30 Dc 18°07' 14.81"N/65°20' 14.84"W

18°07' 8.61"N /65°20'20.53"W

Fanduca 24 Ei,Dc,Cm 18°06' 56.19"N / 65° 20' 21.86"W

18° 06' 58.63"N / 65°20' 29.25"W

La Plata 24 Ei 18°07'00.75"N / 65° 22' 35.67"W

18°07' 04.60"N / 65° 22' 28.98"W

Playa La Chiva 1.55 Ei,Dc 18°06' 31.70"N / 65° 22' 40.59"W

(Blue Beach) 18° 06' 44.48"N / 65° 23' 29.03"W

Galinde Al Ei 18°06' 33.74"N / 65° 23' 37.13"W

18°06' 30.14"N / 65°23'36.36"W

Lado Opuesto Galinde .09 Ei 18°06' 31.84"N / 65° 23' 33.79"W

18°06' 34.93"N / 65° 23' 34.24"W

Pata Prieta 20 Dc 18°06' 40.46"N / 65° 24' 06.04"W

18° 06' 38.64"N / 65° 24' 00.09"W

Playa Caracas .36 Dc 18°06' 26.55"N / 65° 24' 42.55"W

{Red Beach) 18°06' 31.09"N / 65° 24' 53.65"W

Playuela 31 Ei,Dc 18° 06' 29.30"N / 65° 24' 58.02"W

18° 06' 22.85"N / 65° 25' 06.33"W

Novillo 41 Ei,Dc 18° 05' 32.35"N /65° 26' 09.64"W

18° 05' 35.67"N / 65° 26'20.09"W

Navio 20 Ei,Dc 18° 05' 33.85"N / 65° 26' 36.85"W

18°05'29.83"N/65°26'42.51"W

Media Luna 31 Ei 18°05' 27.06"N / 65° 26' 56.46"W

18° 05' 25.65"N / 65° 27' 06.39"W
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Patito .078 Ei 18°05'21.41"N /65°27'22.13"W
18°05' 23.00"N /65°27'20.00"W

Sun Bay 1.56 Ei,Dc,Cm 18°05'36.09"N / 65°27' 14.48"W
18°05'43.12"N / 65°28' 01.53"W

Cayo de Tierra .16 Ei 18°05'30.48"N /65°28' 03.81"W
18°05'26.36"N / 65° 28' 06.73"W

Playa Esperanza .89 Ei 18°5'35.38"N/ 65°28' 6.31"W
18°05' 44.66"N / 65°28'32.58"W

El Cocal .19 Dc 18° 05' 46.41"N / 65°28' 56.10"W
18°05'47.89"N / 65°28' 49.63"W
Rio Urbano A7 Dc 18° 05' 36.85"N / 65°29' 53.28"W
18°05'39.22"N /65°29'48.45"W

Playa Grande 2.11 Ei,Dc 18°5'31.93"N/ 65°30' 24.00"W
18°04' 58.06"N /65°31'25.89"W
Punta Vaca .78 Ei,Dc 18°04'56.24"N / 65°31' 49.59"W

18°04'55.14"N /65°32' 11.38"W

Leyenda: Ei = E. imbricata, Dc = D. coriacea y Cm = C. mydas

Proyecto de Culebra

Culebra es una isla localizada a 17 km de la costa este de PR. Esta compuesta por 6
playas principales y 25 cayos o promontorios rocosos. Las playas principales de Culebra son
Brava, Resaca, Larga, Tortola y Flamenco. Brava, Resaca y Zoni constituyen las mas

importantes para la especie tinglar.

Ambas playas son de arena anchas y reciben oleaje de alta energia. El inico acceso a
estas playas es caminando. Playa Zoni se encuentre al noreste de Culebra con playa Larga y

Playa Tortolo de fronteras. Zoni tiene acceso por carretera.

Playa Sucia

E. imbricata

‘Nombre Playa .Extensi('m o Es ecle - Latitud / Longitud -
“-Culebra - : pecie - g - (GPS) o
Resaca 1.21 Km. D. coriacea 18°19°51.17°N - 65°17°43.21"'W
E. imbricata 18°20°00.81"'N - 65°18°21.80°'W
Flamenco 1.33 Km. D. coriacea 18°19°47.14’N - 65°18°48.48°W
E. imbricata 18°20°03.83"’N - 65°19°21.00°'W
Brava 1.22 Km. D. coriacea 18°19°46.81"°N - 65°16°53.98""'W
E. imbricata 18°20°05.04*°N - 65°17°27.45"W

C. mydas
Tértola .09 Km. D. coriacea 18°19°31.85’N - 65°15’49.41'W
18°19°32.88’°N - 65°15°52.23°"W
Zoni 1.25 Km. D. coriacea 18°19°06.57"’N - 65°15°08.95'W
E. imbricata 18°19°27.67°'N - 65°15°45.02°'W
Playa la Sur de 95 Km. D. coriacea 18°20°04.76’°N - 65°15°04.64"°'W
Cayo Norte E. imbricata 18°20°03.29°°N - 65°15°34.40"'W
Culebrita .63 Km. D. coriacea 18°19°12.86’°N - 65°13°34.64°W
Playa Torfuga E. imbricata 18°19°06.48"°N - 65°13°50.57"W
Culebrita 37 Km, D. coriacea 18°19°05.67"°N - 65°13°30.92"W

18°18°54.94°N - 65°13°33.37°'W
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Proyecto de Isla de Mona

La Reserva Natural Isla de Mona (18°05°N, 67°54°W) se encuentra ubicada en el Canal
de la Mona entre La Espafiola y Puerto Rico. Comprende un area de 55 km® caracterizada por
una topografia plana y una vegetacion tipica de un bosque seco. El norte de la isla se caracteriza
por presentar acantilados que alcanzan profundidades de mas de 100 pies, mientras que el sur
presenta 21 playas arenosas principalmente de origen coralino ocupando una totalidad de 7.2 km.
Estas playas se identifican como Playa Carmelitas, Sardinera, Carite, Mujeres, Carabinero,
Playitas U, Uvero, Caigo, Coco, Brava, Pajaros y Escalera. En todas estas playas anidan las
tortugas marinas, principalmente carey. El largo y ancho de las playas varia considerablemente.
Playa Mujeres seria la playa maés larga y ancha, midiendo 1,400 metros de largo y en algunas
areas hasta 60 metros. Playa Uverito es la mas pequeiia, midiendo 15 metros y de ancho unos 15
metros. La vegetacion costera para todas las playas es dominada por Suriana maritima,
Conocarpus erectus y Coccoloba uvifera. Esta reserva es administrada por el Departamento de
Recursos Naturales y Ambientales de Puerto Rico.

Nombre Playas Extension Especie Latitud / Longitud
Isla Mona (km) p (GPS)
Carnelitas E. imbricata

Sardinera Ecml]l?;:;::;a
E. imbricata
Muieres D. coriacea
Carite E. imb.ricata
D. coriacea
U-1 E. imbricata
U-2vy3 E. imbricata
U4vy5 E. imbricata
U-6 E. imbricata
u-7 E. imbricata
U-8 E. imbricata
Uverito E. imbricata
Caigo E. imbricata
L Coco E. imbricata
Brava E. imbricata
C. mvdas
i Pijaros E. imbricata
| Escalera E. imbricata

-64 -



Anejo #4

Protocolo para los censos en Playas Indices de
Anidaje de Tortugas Marinas
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Protocolo para los censos en Playas Indices de
Anidacion de Tortugas Marinas

Las tortugas marinas por sus atributos bioldgicos durante las diferentes etapas de su ciclo
de vida dependen de una variedad de ambientes marinos y costeros. Ademas, debido a que no
todos los individuos maduros se reproducen anualmente, se observan grandes fluctuaciones
interanuales en la abundancia de reproductores y el niimero de nidos desovados. Estas
condiciones tan especiales y complicadas ameritan el desarrollo particular cle protocolos que
permitan la generacion de informacion precisa y comparable.

El valor de estos monitoreos estd en lograr robustecer las conclusiones mediante una
aplicacidon consistente de un procedimiento confiable y estadisticamente sustentado para la
obtencion de los datos.

Este protocolo tiene como finalidad guiar la recoleccion de informacion pertinente en las
playas de desove de la tortuga carey y tinglar con la sola intencion de valorar la tendencia de la
anidacion como un cambio en la abundancia a través del tiempo. Asi, los valores obtenidos por
medio de este protocolo reflejaran la tendencia del segmento de la poblacion que esta utilizando
el habitat, donde se ejecuta el mismo.

Limites del monitoreo:

La delimitacidon de las playas indice de anidajes debe ser determinada y mantenida aio
tras afio. La seleccion de esos limites (extension del drea de monitoreo) debe tomar en
consideracion el potencial a largo plazo para la continuacion del estudio, de conformidad con los
protocolos para estudios indices.

El area de estudio debe ser representativa del anidaje local, por ejemplo, en el
caso de los cayos, uno o mas cayos pueden comprender una sola playa indice de anidajes

Zonas del estudio:

Se recomienda el establecimiento de las zonas para el estudio de al menos el ancho de la
playa indice. Podria requerirse datos de anidajes a una escala mas fina para abordar aspectos
especificos del manejo a nivel local.

Frecuencia del monitoreo:

La frecuencia del estudio (nimero de dias por semana en la cual el monitoreo es
conducido), debe ser especificamente determinada y mantenida afio tras ario.
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Idealmente, los estudios de anidaje deben ser conducidos diariamente, no obstante,
algunas consideraciones logisticas podrian impedir monitoreos diarios.

Se considera una frecuencia de estudio de “dia de por medio” (un dia si, un dia no) como
el requisito minimo para reducir el error de muestreo. En caso de playas de anidacion remotas y
aisladas, donde la logistica impide los estudios con esa frecuencia, un anidaje del itinerario de 2-
3 veces uniformemente espaciados a través de la semana puede ser suficiente, ajustando los otros
criterios e incluyendo la capacitacion de los monitores.

Periodo del monitoreo:

El periodo del monitoreo debe abarcar el pico de la temporada de anidajes y se debe
disefiar para tener en cuenta los cambios en el pico de la temporada de un afio a otro.

Las playas que no han sido previamente estudiadas, o para las que la temporada de
anidajes no ha sido definida, requeriran de estudios de prospeccion para identificar el pico de la
anidajes antes del establecimiento del periodo de monitoreo. Los estudios de prospeccion
deberan ser conducidos por un periodo de tres afios, tiempo durante el cual la temporada
completa de anidacidn debe ser estudiada.

Idealmente, deberia abarcarse la totalidad de la temporada de anidajes, no obstante, el
periodo minimo del estudio es de 8 semanas. Periodos de estudio més cortos pueden ser
apropiados dependiendo de las condiciones locales y de un completo entendimiento de la
variabilidad de la temporada de anidacion.

Horario del monitoreo:

Idealmente, los monitoreos en playas indice de anidajes deberan ser
conducidos tan temprano en la mafiana como sea posible, con la finalidad de que las condiciones
sean Optimas para distinguir los rastros.

Verificacion de los nidos:

Idealmente, los monitores deberian estar suficientemente capacitados para confirmar los
nidos por evaluacidn de las caracteristicas de la huella y el sitio de anidaje. Si hay una duda
sobre si el rastro haya resultado o no en un nido, la presencia o ausencia de los huevos debera ser

verificada por una excavacion manual.

Capacitacion de los monitores:

La capacitacidon debe incluir la observacion de las tortugas anidando para asegurar que
los monitores tienen una perfecta comprension de los comportamientos, que tienen como
resultado, las caracteristicas de la huella y del nido. Esto es clave para distinguir correctamente
un nido en comparacion a una salida sin anidaje.

La capacitacion debera también incluir un entrenamiento practico de evaluacion de
rastros en la playa de monitoreo con personal experimentado.
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El personal nuevo deberé trabajar lado a lado con el personal experimentado hasta que el

lider del proyecto este suficientemente convencido de que el nuevo personal tiene el
conocimiento y las habilidades necesarias para desempefiar un seguimiento preciso.

;Qué datos deberemos colectar?

0000

©000O0

o

PARA CADA ESTACION DE ESTUDIO:

Descripcion fisica de los limites (Area del monitoreo).

Fechas de inicio y finalizacion del monitoreo.

Numero de dias muestreados por semana.

Descripcion narrativa de cambios significativos que hayan ocurrido en la playa de
anidacion que podrian influir los mismos y otros metadatos importantes para la
interpretacion de informacion sobre la anidacion, incluyendo toda desviacion de los
protocolos.

PARA CADA ESTUDIO:

Playa de Estudio (Si existen multiples playas que comprenden el sitio indice).

Dia del estudio.

Hora de inicio y finalizacion del monitoreo.

Nombre del monitor.

Numero de salidas para anidaje (incluyendo los nidos robados y depredados), (por zonas
si la playa es subdividida).

Numero de salidas sin anidacion (por zonas si la playa esta subdividida).

Cuadro I: Criterios de seleccidn de playas indice en Puerto Rico

Nivel I:

I. Existe alguna informacion de la actividad de anidaje.

2. Evidencia de la existencia de una colonia importante de anidaje (Tamafio -
abundancia - 6 # de tortugas).

3. Alguna evidencia de la continuidad en el monitoreo, ya que hay un proyecto en
ejecucion en el sitio (Persistentes en toma de datos. Historial del proyecto).

4. Posibilidad para el desarrollo de un proyecto de monitoreo en el sitio.

5. La necesidad de tener una extension adecuada en el Caribe con la finalidad de
tener una muestra representativa de cada unidad poblacional.

Nivel II:

1. Nivel de proteccion: Nivel alto/Sin proteccion/Aislamiento

2. Disponibilidad del conocimiento sobre tendencias: La informacion de la tendencia es
disponible/Tendencias son desconocidas.
3. Grado de desarrollo en el drea: Algtin desarrollo/Sin desarrollo

4. Estatus historico: La infermacion sugiere que fue un sitio de anidacion importante.
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Formularios de Recopilaciéon Datos de
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Hoja de Datos
tugas Marinas de Puerto Ric

Actividad de Anidaje de Tor

Fecﬁé; Informacion de las Marcas !52%05 de Eclosmn ' f
Hora: (AM, PM) J| Tipos de Marcas: Fecha EclosiénAprox.: g‘
Observador: [].Morlel (Dinconel [] Plasticas Hora aproximada: (AM. PM)
Nombre Playa: I Ubicacion de las Marcas: Fecha Excavacion:
Municipio: él;t;s delanteras Nu%as Hora: {AM, PM)
Especie P,é# ] || \oepredados. o
{1 Dermochelys coriacea {tinglar) : Il. No Eclosionados
[ Eretmochelys imbricata (carey) Oer. # O A. Con embriones muetlos............
[ Chelonia mydas (fortuga verde) Pit # 0 B. Sin embriones muertos.. ............ E
[ Otra: C. Vivas en huevos perforados...... i
Datos de Nidacion Aletas traseras Nuevas D. Muertas en huevos perforados.
‘ izq # O l. Eclosionados
[JNido [(JRastro [intento anidar Pit # 0 A.En el Nido
m. de marca # 1.Cascarones......
Der. #
m. de marca # ' U 2 Vivas....... . S
GPS: N Pit # 'l 3.Muertas...........coocenrie
0 |{Medidas del Caparazén 8. Salieron del Nido
. T - R , ANVIVAS. o,
Distancia nido-vegetacion: m J| [Ométodo curvo [ Imétodo recto 2. Muerlas l
Dist. nido-linea marea alta: m {1 largo cm. ancho cm. L -
) L IV. Total Huevosconyema.............
. - LSC: cm. (largo minimo) !
Destino del Nido . ‘ V. Total Huevos sinyema.............
[CINaturat ] Saqueado l—hﬁ} Y § ‘ N VI. Tortugas Sacadas Vivas
i ancho I8 HE L& i
[JRelocalizado [ Depredado \‘ ;’}] i ancho % arcno i e A ég);::dl_a“s) eracuon """"""""""""
Reloc. por: g b g .. § B. MUFIBTON....._..cccccooeee. M.__i
Exito de Eclosion Exito de Emersion
Informacion Nido Relocalizado: Totd de Cascarones  x 100 Cascarories - muertas en nido - vivasen nido  y 100
Lugar: Total de Huevos con yema Totat de Huevos con yema E
m. de marca # :
m. de marca #
GPS: N 1
O
............... - N i 1 _ .

Diagrama de la Localizacion del Nido (si aplica):

Observaciones;
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Caracteristicas Sobresalientes (heridas, laceraciones, cicatrices, etc.):

Eretmochelys imbricata

e oitii

Dermochelys cori T
ermochelys coriacea  oyotoiamydas 0 H A ?{

Observaciones:

Coleccion de Datos Adicionales

Fotografia: [:] cabeza Dcaparaz()n Daletas Dheridaslcicatrices DOlros;

Ectobiota:

Colecta de Muestras:
Etapa de desove: [:]lnicio D Ala mitad [:] Final D Completado el proceso

Solucién
Sangre: # frascos:
Suero: # frascos:
Tejido: # frascos:
instrumentacion; #
#
Revisado en febrero 2006 por: 4 Y V{ i
wurnr.-wi éﬁ{ﬁ‘*m‘*
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Informe sobre Avistamientos, Varamientos
y Mortandad de Tortugas Marinas

Ntm. del Caso

Fecha: Hora: (AM, PM)
Datos de la persona que notifico:

Nombre: Teléfono:
Direccion:

Informacion Preliminar Obtenida del Suceso:
Localizacion:

Condicion: [ gyen estado en 4rea peligrosa
[J Neonatos o adultos desorientados

[] Otros:

[J Muerto enla orilla
(] Capturado

(] Animal herido
[J Nido en area peligrosa

Cantidad de Individuos afectados:

Relato del Suceso:

Procedimiento:  (Llamar al Coordinador Regional)

Personal Notificado:

¢Atendera Ia situacion?

Si No
O O
O O

Accion a Tomar:

Nombre (persona que atendio la llamada)

Hora de llegada al lugar:

Evaluacion Técnica

(AM. PM) Hora aprox. del suceso: (AM, PM)
Lugar exacto del suceso (si aplica): GPS: N
9
Datos del Espécimen
Especie: Estado: [JVivo [ Muerto Ubicacion de las Marcas:
(3 Dermochelys coriacea (linglar) Si esta muerto su estado es: Aletas delanteras Nuevas
(3 Eretmochelys imbricata (carey) (] descompuesto [ fresco lzq. # O
] Chelonia mydas (torluga verde) Fue encontrado: Pit # O
[ Caretta carella (cabezona) [JBoca arriba (] Boca abajo Dé{-## E]]
(3 Otras: .
Informacién de las Marcas Aletas traseras Nuevas
Etapa: [ Neonato [JJuveni [] Adullo Posee Marcas: [(1Si [ No izq. # O
Sexo: [_JHembra [JMacho [] Indetermidado | Tipos de Marcas: ;:r ## E]]
Peso: [(JExacto [] Estimado | [IMonet [Jinconel [] Plasticas Pit # O

Continua al dorso
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Medidas del Caparazén
(Ométodocurvo (I método recto
largo_________cm. ancho __.cm.
LSC:_____cm. (largo minimo)
LT
R S B e
{ ancho | / Wig S g
SRR 8 | WaE | e
b /g & ancho /% | ancho J|E
N f’f % Alg v _,f \%
NS el 1 Tt 18

Familia Cheloniidae

Descripcion Fisica: —

Caracteristicas Sobresalientes (heridas, laceraciones, cicatrices, etc.):
Dermochelys conlacea

El espécimen fue: [] Liberado ¢Donde?

Fecha:

(Jsi [JNo

¢Fue marcada?
[ Enterrado ¢Donde?

Fecha:

Tel.

[] Referido al veterinario(a): Dr./Dra.
(] otro:

Personal de Apoyo en el Area:

Firma persona a cargo de la Evaluacion

Nota: Favor de notificar al Coordinador(a) Regional del Programa con la mayor brevedad

posible por medio de Centro de Mando del DRNA por radio o al teléfono (787)724-5700.

Enviar original a la siguiente direccion:
Departamento Recursos Naturales y Ambientales
Reserva Natural La Cordillera
Box 1186
Fajardo, Puerto Rico 00738

Tel. (787) 860-5628
Fax: (787) 8635253

Revisado en febrero 2006 por:

WIDECAST e et
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(Guia de Liberacién de Tortugas Marinas
Defender of Wildlife
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GUIA DE LIBERACION DE TORTUGAS MARINAS T

sz,

1. Suba ala toruga abordo conunared o
a mano. Nunci la suba Jalandoe de la inva,

2. Parafadiitar el mancjo, coldquela en una
. lanta, boca antba o bocaabajo.

3. Conte toda lalinea. Nunca deje linca que
tmpida que latortuga pucda nadar,

1. Stsobresale toda 13 punta del anzucio
coilelay sclire el resto del anzuclo (A). Si la
punta no sobresale, use pinzas o desengan-
chador pararetirar el anzuclo (). §1 la punta
sc asoma siga los sigulentes pasos (C).

2. Empuje o jale hasta que salga (D). Nunca
cmpuje contra crdnco, mandsbula o garganta.

3. Contcta con pinzas o alicates {t),
4. Retire el anzuclo {H.

=N

1. Lse un palo de escoba ¢ una cuerda con
mangduera para mantener B boca ablera.

2, $4 el anzuclo esta en cl paladar, ia garganta
o profundamente ensariado, coite ¢l anzuclo
hasta donde alcance.

3. Use un desengandiador pararemoser arnzuce-
los Inteeros arando csténligaramente ensallados
Sis ay retine ef anzuelo,

1. Coloque la espiral del 2, Deslice o desenganchador 3. Cuando cl desengianchador esté 4. Relire ¢t anzuclo junto con

desengandhador en la lnca hasta llegar al anzuclo. colocado de forma recta con cl cl descdanchador paa que la
anzuclo, ecmpuje hxia abajo. punta no vuelva a e nsantaise.

L.Sigalos pasos 1y 2dc la
secclon de anzuclos de )" para
introdudr ¢ desenganchador
hastala base del anzucelo

Por su forma, ¢l anzuclo ciragar
no pucde scr extialdo como cl
anzuclo de “}°,

Es nccesario girarlo utilizando
la linca parajalary ol desen-
ganchador como cje de apoyo.

2. Jale la tinca firando cl anzuclo ¥ 3. Continde girando ¢f anzuclo con 4. Coloque cl desenganchador
usando cl desengandiador como efe  la linea hast que la punta del cnfa base del anzuclo, jale y
de apoyo. mismo sc desaloje fo mds posible. retérelo.

1 Utifice extensores
para los desengan-
chadores y conadores
de linvas

1. Vevitique sf estd viva 2. Heve la parte trasera unos 3. Colégucla en un lugar
tocando ligeramente la 20 an puia desalofar e} agua  sombreado con trapos
: base del ojo. de los pulmoncs. hiimedos crxima de clla

TODAS 1AS TORTUGAS VIVAS O MUERTAS DEBEN SER REGRESADAS Al MAR

2. Scguirlos pasos )
anteriores pararemover =2
anzuclos y cottar Hineas.

€ 0 FEpando o pitn CXs Cand, Diene e #aradon Ra e dnder
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Anejo #7

Guia de preparacién de informes sobre las actividades de
anidaje de tortugas marinas bajo la autorizacion del
Departamento de Recursos Naturales y Ambientales
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Guia de preparacion de informes sobre las actividades de anidaje de tortugas marinas bajo
la autorizacion del Departamento de Recursos Naturales y Ambientales:

Para el manejo y recuperacion eficiente de las especies de tortugas marinas se solicita que
cada investigador o lider de proyecto entregue un informe a los 90 dias de terminado la toma de
datos. El informe debe ser dirigido a la siguiente direccion:

Programa de Especies Protegidas

(Atn. Carlos E. Diez 6 Miguel A. Garcia)
DRNA-PR

PO Box 366147

San Juan, PR 00936

Tel. (787) 999-2200; Ext. 2665
Fax (787) 999-2268
cdiez(@drna.gobierno.pr/

El informe debe contener un resumen de las actividades relacionadas a su permiso e
incluyendo la siguiente informacion:

Area de estudio

-Nombre de playas recorridas, municipio y las fechas con el nimero de horas de esfuerzo
invertidas en recorrido;

-distancia en Km. de playas recorridas

Marcado de tortugas

-Nimero de marcas, especie y tamafio de las tortugas (largo “Standard” con cinta métrica)

Censos de nidos:

-Censos de nidos y no-nidos deben realizarse por lo menos tres veces a la semana durante el pico
de anidacion (la intensidad de los censos dependera del lider de proyecto, pero debe tomar en
cuenta factores limitantes como las marejadas y erosiones en la playa). De los censos
interrumpirse, favor de notificar causa (i.e. enfermedad, huracan).

-Incluir fecha de inicioy final.

-Nidos contados deberan ser marcados conspicuamente para luego examinar su éxito de eclosion.

-Nidos relocalizados deberan ser informados junto a su éxito de eclosion.
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Exito de eclosion:

-La produccion del nido se medira en base a una muestra de por lo menos un 30% del total de
nidos contados.

-El contenido del nido se dividira en cuatro categorias principales: cascarones rotos, huevos sin
eclosionar, neonatos vivos y muertos. Neonatos vivos encontrados dentro del nido seran
liberados inmediatamente o cuando sea apropiado.

-Productividad del nido, Pn se define como el numero de neonatos vivos producidos (sin
intervencion humana) divido entre el total de huevos en el nido. La férmula es la siguiente:

Limite maximo: (se asume que todos los neonatos vivos encontrados en el nido emergeran sin
ayuda externa)

P+= Nuumero de cascarones- neonatos muertos en %
Total del niimero de huevos en el nido

Limite minimo: (se asume que todas las crias vivas encontradas en el nido moriran)

P-=numero de cascarones-neonatos vivos- neonatos muertos
Total del niimero de huevos en el nido en %

Ambos valores (P+ y P-) se calculan para cada nido y los promedios subsecuentes seran
determinados en base a los nidos muestreados. El total de nimero de crias que alcanzan salir del
nido para la temporada de anidaje es estimado utilizando el total de nidos contados y el promedio
de la camada del nido y ambos valores de eclosion (P+ y P-).
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Anejo # 8

Protocolo de Seguridad
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Procedimiento para establecer la Seguridad en el Programa para la
Conservacion de las Tortugas Marinas, ante la adopcion de nn Protocolo para
el Manejo de estas Especies.

Por: Tnte. I1. Carlos M. Rosa Lopez 3-046, Unidad de Operaciones Terrestres de Humacao

El cuerpo de Vigilantes del Departamento de Recursos Naturales y Ambientales fue
creado mediante la Ley 1 del 29 de junio de 1977, investido con poderes de un agente del orden
publico con la finalidad de vigilar, custodiar y proteger los recursos naturales del Pais. Una de
sus principales funciones es la de cuidar a los organismos en peligro de extincidn.

Para los objetivos que nos ocupan, se asignara a los vigilantes para que acompaiien al
personal en sus patrullajes para monitorear los acontecimientos relacionados a: actividades de
anidaje, deteccion de hembras desovando, animales varados, etc. Con el propdsito de brindarle
seguridad al personal encargado y a los especimenes relacionados, y a la vez, atender la gestion
legal meritoria, cuando llegue a su conocimiento actos delictivos durante el recorrido. En sin
namero de ocasiones el personal técnico lo compondra el mismo personal del Cuerpo de
Vigilantes (cuando ha sido capacitado), por lo que su funcion sera dual; con probabilidad habra
momentos especificos que se ampliarad la cantidad de individuos que se utilicen normalmente
para que se le brinde apoyo a sus compaiieros.

ACTIVIDADES
1. Sin la presencia de espectadores (visitantes y piblico general)

Las actividades donde no se encuentra publico, en términos generales, son mas
faciles para el trabajo del personal técnico, voluntarios y de seguridad, asociados. El
personal autorizado puede hacer sus funciones en libertad, sin la necesidad de crear
un area restringida.

Dentro de todos los eventos, las actividades de anidaje no son tan llamativas como
otras actividades en que se presentan animales vivos o muertos, por lo que sera de
igual manera mas favorable su desarrollo en las primeras que en estas ultimas. Sin
embargo, nunca debe perderse de perspectiva la importancia y peligrosidad que atatie
a este tipo de funcidn y los posibles imprevistos.

2. Con presencia de espectadores

La presencia de espectadores requiere una responsabilidad mayor para los
encargados en la atencion de cualquier evento.

La principal razon para la presencia del agente recae sobre la proteccion del
organismo relacionado con la inspeccion o vigilancia, y del personal asignado para
ello. La seguridad inherente para el cuidado del espécimen y del personal en la
respuesta, se dispersa también hacia los presentes, aunque sea en un grado menor.
Por ello, es necesario mantener la prudencia y el respeto en el lugar.
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Cuando en un evento de esta indole se haya s6lo VISITANTES es mas propicia
la interaccion, que con otros participantes, ya que son guiados por el lider del
proyecto y sus representantes. Esto concede una ventaja en la forma en que se llevara
a cabo el trabajo y cuando cesard, de ser requerido. No es asi con el publico general,
del que se desconoce el grado de consideracion y disciplina que mantendra durante el
progreso del evento.

3. Actividades nocturnas

Un factor adicional que conlleva un riesgo mayor es el periodo nocturno, debido a
la poca o0 menor vision que representa al compararse con el traba jo diurno, se requiere
ser mas cuidadosos para evitar complicaciones innecesarias.

PROCEDIMIENTO

A continuacion se presentara el método basico para atender los avistamientos
relacionados a los casos que nos atafien:

A. LABOR NORMAL

1. Cuando el Cuerpo de Vigilantes advienen en conocimiento (mediante
llamada telefonica, informando personalmente o por nocion u observacion

propia).
2. Elevento seraregistrado en los documentos utilizados para esos fines.

3. Seenviara personal o se procedera en la verificacion de lasituacion.

4. Se realizard una evaluacion preliminar y se notificara a las oficinas
pertinentes, incluyendo al personal técnico, de las observaciones

encontradas.

S. De acuerdo al mérito del asunto a ser evaluado, se notificara a las agencias
relacionadas con la seguridad: Policia de Puerto Rico, Policia Municipal y
otras, sobre la ocurrencia de un evento de esta clase o que se llevara a cabo
(hacerlo al momento en que se efectie el trabajo o lo mas cercano al
evento). Esto asegurard la atencion al acto, también podra ser un
recordatorio de una notificacion previa.
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6.

10.

11

Notificar a Centro de Mando (Cuerpo de Vigilantes) y a las Oficinas
correspondientes de los respectivos agentes de seguridad sobre los
parametros que incluye el evento dado. Se informara, sin ser restrictivos,
los siguientes:

e Horario

e Personal técnico

e Voluntarios

e Visitantes

e Area especifica

e Organismo envuelto

e Datos relacionados a la especie
e Labores a realizarse

Utilizacién de radio comunicacién (vehiculo y portétiles - de acuerdo al
personal trabajando), chaleco anti-balas (personal de seguridad) y otro
equipo asignado y necesario para estas actividades.

Seguir el procedimiento técnico-cientifico establecido en el protocolo
(“acordonar” el area de ser posible). Refiérase a las Reglas Generales de
Especies en Peligro de Extincion, Tortugas Marinas, las cuales seran
adoptadas como implementacion basica para los casos donde se
encuentren espectadores.

En aquellos casos en que exista riesgos o amenazas a la seguridad del
organismo y al personal, se solicitard un “personal de apoyo”: (Cuerpo de
Vigilantes, Policia de Puerto Rico, etc.) que permita la conclusion efectiva
del traba jo.

En coordinacion con el personal técnico, el personal de seguridad tomara
la decision para cesar la intervencion con el espécimen o cualquier
actividad relacionada (sea ésta una de labor cientifica, actividad educativa,
etc.) cuando en casos extremos no se pueda garantizar la seguridad de
personal alli.

Seré responsabilidad del agente de seguridad mantener en todo momento
la comunicacion con el personal que se encuentra en el lugar y con las
oficinas de cooperacion y apoyo, hasta la culminacion del evento. Esto se
hara de acuerdo a como se efectue la actividad y la importancia y méritos
que sean pertinentes para su utilizacion.

. Seran completados los informes correspondientes: Se referirdn copias al

personal técnico y a las otras agencias concernientes.
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B. ACTOS DELICTIVOS

Al momento de ser notificado u observado un acto delictivo relacionado
con los organismos en peligro de extincion, requerird una accion inmediata del
personal que adquiera la informacion al que se le asigne la ejecucion de la
investigacion. Esta accion se tomara como una funcion de “prioridad”, quiere
decirse con esto, que se atendera el asunto con anticipacion, respecto a
cualquier otro de menos envergadura. Inclusive, muchos de éstos actos
ilegales son notificados como una “emergencia”, por tanto, su atencion no
debe esperar.

Se establecera lo siguiente:
1. Comunicacion rapida y efectiva con el personal que atendera la mision.

2. Se investigara el caso siguiendo las Reglas de Investigacion Criminal y las
Reglas de Evidencia, con el proposito de analizar y concluir el acto ilegal, y a
su vez, procesar a los autores. Los agentes del Cuerpo de Vigilantes dirigiran
la investigacion, excepto cuando se requiera delegarlo a oficiales o entidades
de una jerarquia o pericia mayor.

3. Se completara la fase investigativa mediante la utilizacion de personal
especializado de las distintas entidades capacitadas: P.P.R., F&WS, NOAA,
etc., y peritos en la materia relacionada con el acto delictivo, como por

ejemplo: bidlogos, veterinarios y otros.
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COLABORADORES

Astrid Green Céceres

Cpa. Edwin Mojica

Cpa. Harold Busig6

Doreén Parés Jordan

Edgardo L. Belardo Ayala

Erick N. Bermudez

Evelyn Navarro Adorno

Héctor C. Horta

Lesbia L. Montero Acevedo
Luis A. Vélez Ortiz

Maria T. Chardon

Milagros Justiniano Rodriguez
Rolando Soler

Sgto. Sonia Santiago Correa
Tte. Carlos M. Rosa

Tte. Ramon L. Marcano

Vge. Juan A. Medina

Vgte. Angel Arzola Rodriguez
Vgte. Angel L. Gerena Garcia
Vgte. Arturo Veldzquez Morales
Vgte. Carlos J. Gonzalez Traverso
Vgte. Edilberto Romero Llovet
Vgte. Ervin R. Vega Garcia
Vgte. Fernando Lugo Torres
Vgte. José R. Pérez Rivera
Vgte. Rafael Curbelo Medina
Vgte. Ricardo R. Rodriguez Totres

Yo X MS__; funcionario

sutorizado por gi Secretario(a) del Departam
Relreas N“"”‘i'“ y Amble(nt)ales. peraneniolos

a CERTIFICO
Ue este documento es copia fiel y exacta del original
que obra en el expedie 'to de este Dopartamegnto.

Dadoe Jusn, Puerto A '
iy n,San co, hoy 25 do _jouso

~ Firma del Funsfonarlo Autorizado
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